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transmission BLU (SSB). Avec cet article nous vou- 
lons combler cette lacune. Nous allons vous expli- 
quer comment realiser un modulateur simple, pour 
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et un amplificateur lineaire 1 watt 
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2eme partie 
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module d'affichage de I'etat de la centrale et le 
systeme de commande de la sirene qui entrera en 
fonction en cas d'alarme. 
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F^^--.^^^-- tement adapte aux batteries installees sur les 
motos, mais egalement et surtout a celles utili- 
sees dans I'appareillage electronique comme les batteries-tampon dans 
les systemes d'alarme par exemple. 

II ne presente aucune limite particuliere sur le plan de la capacite et 
signale meme le deroulement des differentes phases a I'aide de trois 
diodes LED. Simple et compact, il est entierement gere par un circuit 
integre de la marque Unitrode. 
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77^ ^ ji Pour completer le cours sur les transistors a effet 
" de champ (FET), nous vous proposons trois sche- 
rS~J mas differents de preamplificateurs BF, que vous 
p T~ f B pourrez realiser pour mettre en pratique ce que 
vous venez d'apprendre. 

Un testeur de FET avec mesure de la Vgs 

L'instrument que nous vous presentons ici, est un simple mesureur de 
Vgs, qui non seulement vous permettra de trouver cette donnee indis- 
pensable pour pouvoir calculer les valeurs des resistances de Drain et 
de Source, mais egalement de verifier si le FET que vous possedez est 
efficace, defectueux ou grille. 
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VELLEMAN 




VELLEMAN, on connaTt surtout pour 
les kits. Nous vous en avons presente, 
a plusieurs reprises, dans ces 
colonnes. Mais, le saviez-vous, VEL- 




LEMAN distribue egale- 
ment de nombreux 
autres produits parmi 
lesquels on trouve de 
I'outillage de qualite 
specialement destine 
aux electroniciens (cer- 
tains outils sont parti- 
culierement difficiles a 
trouver par ailleurs), des 
appareils de mesure 
(analogiques et nume- 
riques pour tableau, mul- 
timetres, mesureurs spe- 
ciaux : anemometres, 
luxmetres, sonometres), 
des alimentations de laboratoire... 
reunis dans un premier catalogue. 

Un autre catalogue regroupe tout ce 
qui a trait au son et a la lumiere : si 




vous organisez des 
spectacles, publics ou 
prives, vous trouverez 
forcement votre bon- 
heur dans ces pages 
(boules colorees, pro- 
jecteurs, lumiere noire, 
tables de mixage, 
connecteurs, micros, 
etc.). 

N'oublions pas, enfin, 
les catalogues de pro- 
motions saisonnieres 
sur lesquels vous deni- 
cherez la bonne affaire ! 
C'est le cas, par exemple, du catalogue 
"Electronique Grand Public 2000 - 
2001"... 

www.velleman.be ♦ 



GRAND PUBLIC 



COMELEC 



Cette lunette monoculaire peut fonc- 
tionner la nuit avec les etoiles comme 
seules sources de lumiere. En cas 
d'obscurite totale, ce viseur dispose 
d'un illuminateur infrarouge incorpore. 
Les quelques caracteristiques qui sui- 
vent seront plus parlantes qu'un long 
verbiage ! 




Resolution : 1,5 mRad. Zoom : x 3. 
Ouverture angulaire : 16°. Optique : 
30 mm. Reglage: 0,5 m a infini. Cor- 
rection oculaire: +/- 4 dioptries. Por- 
tee de I'illuminateur IR : 30 m. Tension 
d'alimentation : 3 V (2 x 1,5 V). Auto- 
nomie : 34 heures (IR OFF). Dim. : 210 
x 100 x 75 mm. Poids : 500 g. Prix : 
1990 FTTC. 

www.comelec.fr ♦ 

COMELEC 

IMmm M<$& 

pour la bande des 2,4 GHz 

Cette antenne directive patch offre un 
gain de 8,5 dB. Elle s'utilise en recep- 
tion aussi bien qu'en emission et elle 
permet d'augmenter considerablement 



la portee des dispositifs de transmis- 
sion travaillant sur ces frequences. 
Quelques caracteristiques vous per- 
mettront d'apprecier: 

Gain : 8,5 dB. Ouverture angulaire : 70° 
(horizontale), 65°(verticale). Connec- 
teur: SMA. Cable de connexion : RG58. 
Impedance : 50 Q. Dim. : 54 x 120 x 
123 mm. Poids: 260 g. Prix: 990 FTTC. 

www.comelec.fr ♦ 
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TOTAL IMMERSION 



Digital Memory 



Digital Memory 
est un nou- 
veau produit 
mis au point 
par la societe 
Total Immer- 
sion. Avec Digi- 
tal Memory, 
vous n'avez 
plus rien a 
craindre quant 
a la degrada- 
tion de vos 
videos enregistrees sur supports 
magnetiques (VHS, mini DV, etc.) et sur 
film (bobines 8 mm, Super 8, etc.). Digi- 
tal Memory permet le transfert sur un 
support CD et, prochainement, sur DVD. 
Ce transfert permet de beneficier de 
tous les avantages du support nume- 
rique: 

- longevite du produit (rien a voir avec 
celle des cassettes et autres bandes 
magnetiques) ; 

- lecture du CD sur les platines DVS ou 
sur ordinateurs (PC et MAC) ; 

- acces instantane a une sequence pre- 
cise, arret sur image, ralenti, accelere ; 

- possibility de montage video a partir 
d'un ordinateur et d'impression de pho- 
tos. 

Le prix est abordable aux particuliers. 
Le produit constitue une idee de 
cadeau originale. La distribution est 
assuree par les magasins du groupe 
Konica (Photoc et Photo Jour). Total 
Immersion travaille egalement en col- 
laboration avec Fnac Services. 

A decouvrir sur le site internet: 

www.digitalmemory.net ♦ 



INFRACOM 




Vous avez certainement entendu par- 
ler de ces systemes de securite faisant 
appel a la reconnaissance retinienne, 
I'analyse de I'empreinte digitale ou celle 
de la voix? 

Ces cles electroniques, portant le nom 
de biometrie, ne sont plus accessibles 
aux seuls professionnels de la secu- 
rite, elles sont desormais a la portee 
du grand public. 

Infracom propose un identificateur 
d'empreintes, utilisable avec un PC, ce 
qui permet, par exemple, d'en reser- 
ver I'acces sans avoir recours aux tra- 
ditionnels mots de passe. 




SECURE 2000 se connecte sur un port 
USB et effectue une reconnaissance 
rapide des empreintes digitales (y com- 
pris pour des utilisateurs multiples). 
Facile a installer, il tourne sous Win- 
dows 98 ou Windows 2000 et vous 
sera livre avec CD-ROM d'installation 
et documentation. 

D'autres modeles sont egalement dis- 
ponibles chez le meme distributeur. 
Pour en savoir plus, faites un tour sur 
les pages "biometrie" du site inter- 
net: 

www.infracom-fr.com/biometrie.html ♦ 
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Distribue par LUDWIG, le compilateur 
CodeVision AVR C est destine aux 
microcontroleurs ATMEL AT90Sxxx et 
ATmega. C'est une application 32 
bits, tournant sous Windows 95, 98, 
2000 et NT. Facile a utiliser (inte- 
gration de I'environnement de deve- 
loppement au compilateur C) elle per- 
met I'ecriture a partir de mots-cles, 
supporte les donnees de type bit, 
caractere, entier, flottant, long. Grace 
a des extensions specifiques, on 
peut acceder a I'EEPROM et a la 
memoire FLASH, aux bits des 
registres entrees/sorties, et gerer 
les interruptions. 

Le compilateur permet d'inserer direc- 
tement du code assembleur. Des 
bibliotheques supplementaires sont 
disponibles pour modules LCD, bus 
I2C, horloges temps reel, etc. II existe 
deux versions, "light" et standard 
fournies sur CD avec notice en PDF 
de 180 pages. Une version de 
demonstration peut etre obtenue sur 
la page internet: 

http://site.voila.fr/LUDWIG ♦ 
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GO TRONIC 

GO TRONIC, spe- 
cialiste du com- 
P — posant electro- 
^j^^^ ^ nique, distribue 
^^^r egalement des 
y ^ produits "finis" comme 
ce detecteur 3 fonctions 
unique en son genre, capable de detec- 



ter la presence de metaux, de tensions 
et d'elements portants (tels que poutres 
en bois ou autres materiaux) dissimu- 
les derriere une cloison. 



La presence de conduites, cables, 
poutres est indiquee par un signal 
sonore ou lumineux. 

Quant a la detection d'elements por- 
tants, elle est assuree par un disposi- 
tif a ultrasons, mettant en evidence 
une difference de densite. 

www.gotronic.fr ♦ 
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SELECTRONIC 




Le catalogue de Noel est valable jus- 
qu'au 31 janvier 2001. Vous y trouve- 
rez des offres speciales tres alle- 
chantes et ce, dans tous les domaines 
de I'electronique grand public, des 
alarmes aux appareils de mesure en 
passant I'outillage ou le materiel spe- 
cifique comme cet alcootest electro- 
nique miniature, a garder a portee de 
main ! 




Nous avons particulierement remarque 
un convertisseur PC-TV universel, per- 
mettant d'afficher les images du PC 
sur un televiseur... ou I'image du tele- 
viseur sur un PC, le tout avec une excel- 
lente definition. 

En plus, suivant le montant de vos 
achats sur ce catalogue, SELECTRO- 
NIC vous offrira des cadeaux: une occa- 
sion a ne pas manquer! 

www.selectronic.fr ♦ 

E44 ELECTRONIQUE 

Le nouveau tarif 2000/2001, concer- 
nant les produits AUDAX, distribues par 
E44 Electronique, vient de paraTtre. On 
y trouve quelques promos particulie- 
rement interessantes, disponibles jus- 




qu'a epuisement du stock, sur des ele- 
ments composants un kit "home thea- 
ter". Haut-parleurs, plans, composants 
pourfiltres, etc. Quelques exemples: 
kit pour une enceinte 2 voies 80 W 
RMS, 990 FF. Kit pour une enceinte 
centrale 3 voies 80 W RMS, 1890 FF. 

Notons que E44 Electronique com- 
mercialise des modeles de hauts-par- 
leurs en voie de disparition, alors si 
vous recherchez la perle rare, n'hesi- 
tez pas un seul instant. En plus, on 
vous fera des prix par quantites ! 

www.e44.com ♦ 



PASSION ELECTRONIQUE 



Le nouveau catalogue de promos, 
valable jusqu'au 14 avril 2001, est dis- 
ponible ! Difficile d'imaginer le nombre 
de bonnes affaires qui sont presentes 
sur les pages de tabloid entierement 
en couleur: audio- 
video, haut-par- 
leurs, alarmes, 
outillage, sono, 
lumieres de spec- 
tacle, mesure elec- 
tronique... 

Des composants, 
proposes par lots, 
feront le bonheur 




des bricoleurs qui cherchent a reap- 
provisionner leurs casiers. 
Quelques exemples : 

- un lot de 10 interrupteurs a levier (8 
a 1 RT et 2 a RT) diametre 6,2 mm 
pour 35 FF; 

- un lot de 100 diodes electrolumines- 
centes de couleurs panachees pour 
35 FF. 

Pas d'hesitation a avoir, demandez le 
catalogue Passion Electronique! 

www.passionnelec.com ♦ 
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Le catalogue 
2001 de 
CONRAD est 
disponible 
depuis la fin 
de I'ete. Si 
nous en 
reparlons ici, 
c'est pour 
insister sur 
I'interet des 
conseils d'utilisation que Ton peuttrou- 
ver dans ces pages, notamment en 
matiere de composants pour lesquels 
figurent, frequemment, des petits sche- 
mas d'application. De la microinfor- 
matique au modelisme, en passant par 
la mesure, la video, I'outillage, les com- 
posants : autant de domaines, du pro- 
fessionnel aux loisirs, ou vous trouve- 
rez certainement la perle rare ou tout 
simplement le gadget qui vous fait 
envie! 

N'oubliez pas le site internet, ou vous 
pourrez egalement consulter le cata- 
logue et faire vos achats en direct. 

www.conrad.com ♦ 



COMPOSANTS 




NS Corp. annonce la sortie d'un double 
driver de ligne a grande vitesse et faible 



NATIONAI] 



SEMICONDUCTOR 



cout. Le LM7372 est congu pour pilo- 
ter des paires torsadees dans des 
applications comme I'ADSL ou plus 
generales. 



Disponible en boTtier LLP, il presente 
des capacites de dissipation thermique 
exceptionnelles, permettant d'envisa- 
ger de delivrer un maximum de puis- 
sance de sortie dans des volumes tres 
limites. Le boTtier 4x4 mm delivre 
150 mA pour des tensions d'alimen- 
tation allant de 10 a 30 V. 

www.national.com ♦ 
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RADIO : 
UNMODULATEUR 
BLU 



Un simple 
modulateur, pour 
transmettre en 
BLI (LSB) et en 
BLS (USB). 




LX1462 ..Kit complet livre sans coffret 449 F 

M01462 ..Coffret serigraphie 80 F 



RADIO: 
UN OSCILLATEUR A QUARTZ 




Etage oscillateur a 
quartz pour le 
modulateur BLU 
LX1462. 



LX1464 Kit complet sans coffret 59 F 




RADIO : 
UN AMPLIFICATEUR 
LINEAIRE 1 WATT 

Amplificateur HF congu pour le 
3,5 ou le 7 MHz et en mesure 
de delivrer une puissance 
d'environ 1 watt sur une charge 
de 50 ohms. 



£ LX1463 ..Kit complet sans coffret 120 F 



MESURE : 

UN FREQUENCEMETRE PROGRAMMABLE 



Ce frequencemetre program- 
mable est en mesure de 
soustraire ou d'additionner 
une valeur quelconque de MF 
a la valeur lue. 



IH.ltO.Q 




LX1461 ..Kit complet livre sans coffret 660 F 

M01461 ..Coffret serigraphie 120F 




SECURITE : 

UN SYSTEME D'ALARME UHF 2 ZONES 

SANS FIL ET ENTIEREMENT AUTONOME 

Centrale d'alarme sans fil a piles avec module 
de visualisation de I'etat de la centrale et la sirene. 

FT348K 

Tous les composants pour realiser la centrale d'alarme, y compris 
le circuit imprime perce et serigraphie ainsi que le microcontrdleur 

MF348, le boitier et le porte piles 390 F 

FT349K 

Tous les composants pour realiser le module d'affichage, y compris 
le circuit imprime serigraphie, la batterie tampon et le microcontrdleur 

MF349 320 F 

FT350K 

Tous les composants pour realiser le module de commande de la 
sirene, y compris le circuit imprime, la sirene magnetodynamique et 
le microcontrdleur MF350 420 F 



HI-TECH : 

UN CHARGEUR HAUTES PERFORMANCES 
POUR BATTERIES PLOMB-GEL 



Voici un kit qui permet de recharger les 
accumulateurs de 6 ou 12 volts a 
electrolyte solide (plomb-gel). II est 
parfaitement adapte aux batteries 
installees sur les motos, mais 
egalement et surtout a celles utilisees 
dans Pappareillage electronique comme 
les batteries-tampons dans les 
systemes d'alarme par exemple. 



FT331 K ..Kit complet sans coffret 230 F 
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MESURE : 
UNTESTEUR DE FET 




Cet appareil 
permet de verifier 
si le FET que 
vous possedez 
est efficace, 
defectueux ou 
grille. 



LX5018 ..Kit complet avec coffret 340 F 



Zl des Paluds - 
Tel : 04 42 



BP 1241 - 
82 96 38 - 



13783 AUBAGNE Cedex 
Fax 04 42 82 96 51 



Internet : http ://www. comelec.fr 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Peu de revues ont aborde le sujet des moyens de transmission BLU (SSB). 
Avec cet article nous voulons combler cette lacune. Nous allons vous expliquer 
comment realiser un modulateur simple, pour transmettre en BLI (LSB) et en 
BLS (USB). En lisant cet article, vous apprendrez quelque chose de nouveau 
et de tres interessant. Nous n'en resterons pas la. Vous trouverez dans ce 
numero, deux articles complementaires avec un oscillateur et un amplificateur 
lineaire ce qui vous permettra de realiser un petit emetteur BLU complet sur 
3,5 ou 7 MHz. 



n discutant de BLU avec un groupe de passion- 
nes d'ondes courtes, nous avons decouvert qu'ils 
etaient convaincus qu'un modulateur pour ce type 
de transmission etait un projet difficile a realiser, 
pour ne pas dire impossible par I'amateur. Nous 
avons aussitot replique qu'une telle realisation etait plus 
simple qu'on pouvait le supposer et que nous etions prets 
a relever le defi. 

En bons democrates que nous sommes, nous cherchons 
toujours a satisfaire les desirs de la majorite des lecteurs 
et les lecteurs qui prennent contact avec nous souhaitent 
presque exclusivement (dans le desordre !) de la video, des 



instruments de mesures, des appareils HI-FI, des alarmes, 
des preamplificateurs d'antenne, etc. En un mot, ce que 
vous trouvez chaque mois dans votre revue preferee! 

Done, comme jusqu'a present nous n'avions jamais eu de 
demande pour un circuit de ce type, nos bureaux d'etudes 
ne s'etaient pas penches sur la question ! 

A la fin de notre sympathique reunion avec nos passionnes 
d'ondes courtes, nous leur avons promis d'etudier et de 
publier un modulateur BLU, accompagne d'une explication 
comprehensible de ce type de transmission, de maniere a 
permettre a tous d'en comprendre les secrets. 
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Une petite lecon ! 

Commengons par preciser que BLU 
est I'abreviation de "Bande Laterale 
Unique", ce qui en anglais se dit SSB 
qui est I'abreviation de "Single Side 
Band". 

La BLU, comporte en fait deux bandes 
distinctes, la BLI (Bande Laterale Infe- 
rieure) ou LSB (pour Lower Side Band) 
et la BLS (Bande Laterale Superieure) 
ou USB (pour Upper Side Band). 

Dans la suite de I'article, nous par- 
lerons done de BLU meme si SSB, 
LSB et USB sont des termes tres uti- 
lises dans le monde de la radio 
d'amateur. 

Avant de passer a la description du 
schema electrique du modulateur SSB, 
nous voulons vous expliquer comment 
est nee la modulation a bande late- 
rale. 

La modulation 
en AM et en BLU 

Pour comprendre la difference qui 
existe entre un signal module en AM 
(modulation d'amplitude) et un signal 
module en BLU, il suffit d'observer 
comment se presentent les deux 
signaux sur I'ecran d'un analyseur de 
spectre (figures 1 et 2). 

Si nous avons un emetteur en AM qui 
transmet sur la frequence de 3,5 MHz, 
soit 3 500 000 Hz, en I'absence de 
modulation, nous voyons seulement le 
signal des 3,5 MHz, appele porteuse 
haute frequence (HF) ou "porteuse" 
tout court (voir figure 1). 

Si nous modulons les 3 500 000 Hz 
avec un signal basse frequence (BF) 
de 200 Hz, sur les cotes de la porteuse 
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Figure 1: Un emetteur AM sans 
signal BF ne rayonne que la por- 
teuse HF, laquelle, dans notre 
exemple, est de 3,5 MHz. 



centrale, apparaissent deux autres 
signaux (voir figure 3). 

Un sur la frequence inferieure de : 

3 500 000 - 200 = 3 499 800 Hz 

Et I'autre sur la frequence superieure 
de: 

3500000 + 200 = 3500200 Hz 

Si nous modulons la meme porteuse 
avec un signal BF de 1 500 Hz (voir 
figure 4), nous voyons apparaTtre sur 
la bande inferieure un signal de : 

3500000 - 1 500 = 3498500 Hz 

Et sur la bande superieure, un signal de : 

3 500 000 + 1 500 = 3 501 500 Hz 

Si nous la modulons avec un signal BF 
de 3000 Hz (voir figure 4), nous voyons 
apparaTtre sur la bande inferieure un 
signal de : 

3 500 000 - 3 000 = 3 497 000 Hz 

Et sur la bande superieure, un signal de : 
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Figure 2 : Un emetteur BLU sans 
signal BF ne rayonne aucune 
porteuse HF car elle est 
supprimee. 



3500000 + 3000 = 3503000 Hz 

Ces exemples ont servi pour vous 
demontrer que les deux frequences 
laterales de modulation se rappro- 
chent et s'eloignent de la porteuse 
centrale en fonction de la frequence 
du signal BF. 

Avec un emetteur en BLU qui transmet 
sur la frequence de 3,5 MHz, soit 
3 500000 Hz, nous notons qu'en I'ab- 
sence de modulation, la porteuse HF 
n'apparaTt plus comme pour la trans- 
mission en AM, car elle est supprimee 
(voir figure 2). 

Si nous avions positionne le modula- 
teur pour la BLI (LSB) et que nous 
ayons choisi la meme frequence de 
3 500 000 Hz pour la transmission, en 
la modulant avec un signal BF de 
200 Hz, nous verrions apparaTtre sur 
I'ecran, un seul signal HF a : 

3500000 - 200 = 3499800 Hz 

(voir figure 6) 

Si nous la modulions avec un signal BF 
de 1500 Hz, nous verrions apparaTtre 
un seul signal HF a : 




Figure 3 : En modulant en AM une 
porteuse sur 3,5 MHz avec une note 
de 200 Hz, deux sous-porteuses 
apparaissent, une sur la frequence 
de 3 449 800 Hz et I'autre sur 
3 500200 Hz. 
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Figure 4 : En modulant la meme 
porteuse avec une note fixe de 
1500 Hz, deux sous-porteuses 
apparaissent, une sur la frequence 
de 3 498 500 Hz et I'autre sur 
3 501500 Hz. 
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Figure 5: En modulant toujours 
cette meme porteuse avec une note 
fixe de 3000 Hz, de nouveaux, deux 
frequences apparaissent, une sur la 
frequence de 3497000 Hz et I'autre 
sur 3 503000 Hz. 
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Figure 6 : En modulant un 
modulateur BLI (LSB) transmettant 
sur 3,5 MHz avec une note de 
200 Hz, on obtient une seule 
porteuse HF sur la frequence de 
3499800 Hz. 



3 500 000 - 1 500 = 3 498 500 Hz 

(voir figure 7) 

Si nous la modulions avec un signal BF 
de 3000 Hz, nous verrions apparaTtre 
un seul signal HF a : 

3 500 000 - 3 000 = 3 497 000 Hz 

(voir figure 8) 

Le signal HF, se deplace done sur le 
cote gauche de la porteuse supprimee 
des 3 500000 Hz. 

Si nous avions positionne le modula- 
teur pour la BLS (USB) et si nous 
modulions la meme frequence de 
3 500 000 Hz avec un signal BF de 
200 Hz, nous verrons un seul signal 
HF a : 

3500000 + 200 = 3500200 Hz 

(voir figure 9) 

Si nous la modulions avec un signal BF 
de 1500 Hz, nous verrions apparaTtre 
un seul signal HF a : 

3 500 000 + 1 500 = 3 501 500 Hz 

(voir figure 10) 




Figure 9 : En modulant un 
modulateur BLS (USB) qui transmet 
sur 3,5 MHz, avec une note de 
200 Hz, on obtient une seule 
porteuse HF sur la frequence de 
3 500200 Hz. 




Figure 7 : En modulant un 
modulateur BLI (LSB) qui transmet 
sur 3,5 MHz avec une note de 
1500 Hz, on obtient une seule 
porteuse HF, sur la frequence de 
3498500 Hz. 



Si nous la modulions avec un signal BF 
de 3 000 Hz, nous verrions apparaTtre 
un seul signal HF a : 

3 500 000 + 3 000 = 3 503 000 Hz 

(voir figure 11) 

Le signal HF se deplace done sur le 
cote droit de la porteuse supprimee 
des 3 500 000 Hz. 

L'amplitude maximale des signaux late- 
raux BLI (LSB), comme celle des 
signaux BLS (USB) est proportionnelle 
au niveau du signal BF qui est utilise 
pour la modulation. 

Pour ecouter les emetteurs qui trans- 
mettent en BLU, il faut un recepteur qui 
permette de recreer la porteuse HF qui 
a ete supprimee, voici pourquoi ceux 
qui tenteraient de les capter avec un 
recepteur AM classique, ne reussiraient 
pas a decoder un seul mot, tant ils 
seraient incomprehensibles. Tous les 
recepteurs adaptes pour les signaux 
BLU ont une bande passante de 3 kHz 
seulement, done, la moitie de celle d'un 
recepteur AM, dont la bande passante 
est de 6 kHz. 
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Figure 10 : En modulant le 
modulateur BLS (USB) qui transmet 
sur 3,5 MHz, avec une note de 
1500 Hz, on obtient une seule 
porteuse HF sur la frequence de 
3 501500 Hz. 




Figure 8 : En modulant un 
modulateur BLI (LSB) qui transmet 
sur 3,5 MHz, avec une note de 
3 000 Hz, on obtient une seule 
porteuse HF sur la frequence de 
3497000 Hz. 



En retrecissant la bande passante a 
seulement 3 kHz, on parvient a aug- 
menter considerablement la sensibilite 
du recepteur et a reduire la "figure de 
bruit" done la quantite de bruit. 

Le schema 
synoptique d'un 
modulateur BLU 

A present que nous avons eclairci la 
difference qui existe entre un signal 
module en AM et un module en BLU, 
nous vous expliquons, avec le schema 
synoptique de la figure 12, comment 
est compose un etage modulateur BLU 
en mesure de transmettre soit en BLI 
(LSB) soit en BLS (USB). 

En haut a gauche, nous trouvons les 
deux oscillateurs qui generent les deux 
frequences de : 

456,5 kHz pour la BLI (LSB) 

453,5 kHz pour la BLS (USB) 

La frequence de 456,5 kHz est done 
utilisee pour obtenir un signal BLI 
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Figure 11: En modulant un 
modulateur BLS (USB) qui transmet 
sur 3,5 MHz, avec une note de 
3 000 Hz, on obtient une seule 
porteuse HF sur la frequence de 
3 503000 Hz. 
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Figure 12 : Dans le premier melangeur equilibre, entrent le signal BF et la 
frequence de 456,5 kHz, si on desire transmettre en BLI (LSB) ou de 453,5 kHz, 
si on desire transmettre en BLS (USB). Le signal qui sort de ce premier melangeur, 
est filtre sur 455 kHz et applique sur I'entree d'un second melangeur equilibre, 
qui le melange avec un signal preleve d'un oscillateur HF. 



456,5 - 1,5 = 455,0 kHz 

Comme le filtre place sur la sortie du 
premier melangeur equilibre laisse pas- 
ser uniquement les frequences com- 
prises entre 453,5 et 456,5 kHz, il en 
resulte que la frequence donnee par la 
somme, done 458 kHz, ne pourra pas 
passer; par contre la frequence don- 
nee par la soustraction, soit 455 kHz, 
parviendra a passer sans difficulty (voir 
figure 14). 

Supposons avoir selectionne la fre- 
quence BLS (USB) des 453,5 kHz et 
de la moduler avec un signal BF de 
400 Hz, soit 0,4 kHz, sur la sortie du 
melangeur equilibre, nous retrouverons 
les frequences suivantes : 

453,5 + 0,4 = 453,9 kHz 



(LSB) et la frequence de 453,5 kHz 
pour obtenir un signal BLS (USB). Une 
de ces deux frequences, choisie grace 
a I'inverseur SI, est appliquee conjoin- 
tement a un signal BF sur les broches 
d'entree du premier melangeur equi- 
libre. 

Sur la broche de sortie de ce premier 
melangeur sont presents deux signaux 
HF resultant de la : 

Somme du signal HF + BF 



456,5 + 0,4 = 456,9 kHz 

456,5-0,4 = 456,1 kHz 

Comme le filtre place sur la sortie du 
premier melangeur equilibre laisse pas- 
ser les seules frequences comprises 
entre 453,5 et 456,5 kHz (voir 
figure 13), il en resulte que la frequence 
obtenue de la somme, done 456,9 kHz, 
ne parviendra pas a passer; par contre, 
celle obtenue de la soustraction, qui 
est de 456,1 kHz, passera. 



453,5-0,4 = 453,1 kHz 

Comme le filtre place sur la sortie du 
premier melangeur equilibre laisse pas- 
ser uniquement les frequences com- 
prises entre 453,5 et 456,5 kHz, il en 
resulte que la frequence donnee par la 
soustraction, done 453,1 kHz, ne 
pourra pas passer (voir figure 15). 

Par contre la frequence donnee par la 
somme, soit 453,9 kHz, parviendra a 
passer sans difficulty. 



Soustraction du signal HF - BF 

II faut immediatement souligner, que 
si le signal BF est absent, sur la sor- 
tie de ce melangeur nous n'aurons 
aucun signal HF. 

Le signal HF + BF ou HF - BF issu de 
ce melangeur est applique sur I'entree 
d'un filtre professionnel accorde sur 
455 kHz, qui, comme on peut le voir a 
la figure 13, a une largeur de bande de 
seulement 3 kHz. 

Ce filtre laisse passer la frequence cen- 
trale de 455 kHz +1,5 kHz, done : 

455 - 1,5 = 453,5 kHz 

455 + 1,5 = 456,5 kHz 

Toutes les frequences qui se trouvent 
au-dela de ces deux limites sont atte- 
nuees de 70 dB, cela veut dire de 
3162 fois en tension. 

Supposons avoir selectionne la fre- 
quence BLI (LSB) des 456,5 kHz et de 
la moduler avec un signal BF de 
400 Hz, soit 0,4 kHz, sur la sortie de 
ce melangeur, nous retrouverons ces 
frequences : 



Si nous modulions le signal BLI (LSB) 
avec un signal BF de 1500 Hz, soit 
1,5 kHz, sur la sortie du melangeur, 
nous retrouverions les frequences sui- 
vantes : 

456,5 + 1,5 = 458,0 kHz 



Si nous modulons le meme signal BLS 
(USB) avec un signal BF de 1500 Hz, 
soit 1,5 kHz, sur la sortie du melan- 
geur equilibre, nous retrouverons les 
frequences suivantes : 

453,5 + 1,5 = 455 kHz 
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CFJ455K-5 Murata 



100 



7TN 



450 452,5 455 457,5 460 

FREQUENCE (kHz) 



Figure 13 : le filtre professionnel CFJ455K-5 de Murata, taille sur la frequence 
de 455 kHz, laisse passer uniquement les frequences comprises entre 453,5 kHz 
et 456,5 kHz. 
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Figure 14: Si vous choisissez la frequence BLI (LSB) de 
456,5 kHz et si vous la modulez avec un signal BF, le filtre 
CFJ455K-5 ne laissera passer que les frequences de la 
soustraction, qui vont de 456,5 kHz a 453,5 kHz. 
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Figure 15: Si vous choisissez la frequence BLS (USB) de 
453,5 kHz et si vous la modulez avec un signal BF, le filtre 
CFJ455K-5 ne laissera passer que les frequences de la 
somme, qui vont de 453,5 kHz a 456,5 kHz. 





453,5-1,5 = 452 kHz 

Comme le filtre place sur la sortie du 
premier melangeur equilibre laisse pas- 
ser uniquement les frequences com- 
prises entre 453,5 et 456,5 kHz, il en 
resulte que la frequence donnee par 
la soustraction, done 452 kHz, ne 
pourra pas passer; par contre la fre- 
quence donnee par la somme, soit 
455 kHz, parviendra a passer sans dif- 
ficulte. 

Les frequences qui parviennent a pas- 
ser au travers de ce filtre profession- 
nel, sont appliquees sur I'entree d'un 
deuxieme melangeur equilibre, conjoin- 
tement a un nouveau signal, preleve 
d'un oscillateur a quartz ou bien d'un 
VFO. 

Sur la sortie de ce deuxieme melangeur 
equilibre, nous retrouvons done la fre- 



quence de 455 kHz modulee a laquelle 
est additionnee la frequence prelevee 
de I'oscillateur a quartz ou du VFO. 

Si I'oscillateur a quartz ou le VFO 
genere une frequence de 3145 kHz, 
sur la sortie de ce melangeur, nous 
retrouvons une frequence de : 

455 + 3145 = 3600 kHz, 
soit 3,6 MHz 

Si I'oscillateur a quartz ou le VFO 
genere une frequence de 6 553 kHz, 
sur la sortie de ce melangeur, nous 
retrouvons une frequence de : 

455 + 6553 = 7,008 MHz 

Comme la puissance issue de ce modu- 
lateur BLU est de quelques milliwatts, 
nous devons necessairement I'ampli- 
fier. 
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Figure 16 : Sur la gauche, le schema electrique interne du melangeur equilibre 
LM1496 de National, equivalent au MC1496B de Motorola et, sur la droite, les 
brochages de ce circuit integre, plus celui du TL081 vu de dessus et du transistor 
FET J310 vu de dessous. 



Schema electrique 

Pour la description du schema elec- 
trique, reporte a la figure 17, com- 
mengons par les deux etages oscilla- 
teur, obtenus avec les deux transistors 
FET, references FT1 et FT2, qui nous 
fournissent deux frequences separees 
entre elles de 3 kHz. 

La connexion du resonateur FC1 de 
455 kHz au transistor FT1 se fait a 
I'aide de deux condensateurs de 100 pF 
(voir CI et C2), celui-ci oscille sur 
456,5 kHz. 

La connexion du resonateur FC2 de 
455 kHz au transistor FT2, se fait a 
I'aide de deux condensateurs de 120 pF 
(voir C9 et CIO), celui-ci oscille sur 
453,5 kHz. 

Lorsque I'inverseur SI fourni la ten- 
sion d'alimentation au transistor FT1, 
sur la sortie de la MF1, nous prele- 
vons la frequence de 456,5 kHz, que 
nous utilisons pour transmettre en BLI 
(LSB). 

Lorsque I'inverseur SI fournit la ten- 
sion d'alimentation au transistor FT2, 
sur la sortie de la MF2, nous prelevons 
la frequence de 453,5 kHz, que nous 
utilisons pour transmettre en BLS (USB). 

La tension d'alimentation que nous 
appliquons aux deux transistors FET, 
nous sert egalement pour polariser les 
diodes au silicium DS1 et DS2, connec- 
tees aux secondaires de deux pots 
moyenne frequence references MF1 et 
MF2. 

La diode placee en conduction, se 
comporte comme un interrupteur et, 
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a travers le condensateur C13 et la 
resistance R9, fait parvenir la fre- 
quence selectionnee sur la broche 
d'entree 10 du premier melangeur 
equilibre que nous avons reference 
IC1. 

Ce melangeur (voir figure 16), est prevu 
pour fonctionner avec des signaux BLU. 
II peut etre reference MC1496B, s'il 
est fabrique par Motorola ou bien 
LM1496, s'il est fabrique par National. 
Ce melangeur, ne peut pas etre rem- 



place par un autre, comme le NE602 
ou le S042P. 

Nous vous rappelons, qu'aucune fre- 
quence ne sort de la broche de sortie 
6 du melangeur IC1, tant que nous 
n'appliquons pas un signal BF sur la 
broche 1. 

Si, sur la broche d'entree 10, parvient 
la frequence BLI (LSB) de 456,5 kHz 
et sur la broche d'entree 1, un signal 
BF de 1 500 Hz, soit 1,5 kHz, de sa 



broche de sortie 6, sortent les fre- 
quences suivantes : 

456,5 + 1,5 = 458 kHz 

456,5-1,5 = 455 kHz 

Comme elles parviennent ensemble 
sur I'entree du filtre a bande etroite 
reference CFJ455K.5 (voir FC3), qui 
permet de ne laisser passer que les 
frequences comprises entre 453,5 et 
456,5 kHz, il en resulte que seule la 



C1 rM C2 




R8 ^ = C13 



OUTPUT 




Figure 17 : Schema electrique du circuit modulateur BLU. Sur la droite, une vue du modulateur monte dans son bottier. 



ELECTRONIQUE 10 magazine - n° 20 



J 



frequence de 455 kHz passera en reje- 
tant celle de 458 kHz. 

Si, sur la broche d'entree 10, parvient 
la frequence BLS (USB) de 453,5 kHz 
et sur la broche d'entree 1, un signal 
BF de 1 500 Hz, soit 1,5 kHz, de sa 
broche de sortie 6, sortent les fre- 
quences suivantes : 

456,5 + 1,5 = 455 kHz 

456,5-1,5 = 452 kHz 

Comme elles parviennent ensemble 
sur I'entree du filtre a bande etroite 
reference CFJ455K.5 (voir FC3), qui 
permet de ne laisser passer que les 
frequences comprises entre 453,5 et 
456,5 kHz, il en resulte que seule la 
frequence de 455 kHz passera en reje- 
tant celle de 452 kHz. 

La frequence qui se trouve sur la sor- 
tie du filtre FC3 est appliquee sur la 



broche d'entree 1 d'un second melan- 
geur equilibre reference IC2, un autre 
MC1496B ou LM1496. 

Sur la broche d'entree 10 de ce melan- 
geur equilibre, est applique le signal 
HF, que nous prelevons d'un oscilla- 
teur a quartz ou bien d'un VFO. 

L'amplitude du signal HF a appliquer 
sur la broche 10, ne devra jamais etre 
de puissance inferieure a 1 milliwatt ni 
superieure a 10 milliwatts. 

Sur les broches de sortie 6 et 12 du 
melangeur, se retrouve une frequence 
superieure de 455 kHz, par rapport a 
celle prelevee de I'oscillateur a quartz 
ou d'un quelconque VFO. 

Si nous voulons transmettre sur 
3600 kHz, nous devrons entrer sur la 
broche 10 de IC2, avec une frequence 
de: 

3600-455 = 3145 kHz 



Si nous voulions transmettre sur 
7 090 kHz, nous devrions rentrer sur 
la broche 10 de IC2, avec une fre- 
quence de : 

7090-455 = 6635 kHz 

II est evident que sur les broches de 
sortie 12 et 6 du melangeur IC2, nous 
devrons connecter un circuit resonnant 
(voir LI et L2), qui s'accorde sur la fre- 
quence de travail. 

Dans la description de la realisation 
pratique, nous vous indiquerons, com- 
bien de spires vous devrez bobiner pour 
le primaire et pour le secondaire des 
bobines, pour accorder le circuit sur la 
bande des 80 metres ou bien sur celle 
des 40 metres. 

Pour moduler le signal BF d'excitation, 
nous appliquons, sur la broche 1 du 
premier melangeur IC1, le signal BF 
que nous prelevons sur la broche de 



EXT. OSCILATOR 




Figure 18: Schema d'implantation des composants du modulateur BLU. Pour confectionner la bobine L1-L2 sur le noyau 
toroidal, voyez la figure 20. Le signal que vous preleverez d'un oscillateur a quartz ou d'un VFO, est applique sur le cable 
coaxial indique "Entree osc. externe". 



ELECTRONIQUE H magazine - n° 20 



RADIO 



J 




Figure 19 : Photo du circuit deja monte. 
On note en haut a droite, le filtre Murata CFJ455K-5. 




Figure 20 : Pour transmettre sur la 
gamme des 3,5 MHz, il faut bobiner 
40 spires avec une prise centrale 
pour la bobine LI, en utilisant du fil 
de cuivre emaille de 0,3 mm et 3 
spires avec du fil de cuivre isole 
sous plastique de 0,8 a 0,9 mm pour 
la bobine L2. Pour transmettre sur 
la gamme des 7 MHz, il convient de 
bobiner seulement 20 spires pour 
la bobine LI et 2 spires pour la 
bobine L2. 



sortie 6 de I'amplificateur operation- 
nel IC3, un classique TL081. 

Le trimmer R41, connecte a la broche 
3 de cet amplificateur operationnel, sert 
pour regler la sensibilite du microphone. 



La realisation pratique 

Le circuit imprime utilise pour realiser 
ce modulateur BLU, est un circuit 
imprime double face a trous metalli- 
ses, cela veut dire que sur la periphe- 



ric de chaque trou, a ete deposee une 
couche de cuivre qui permet de relier 
electriquement la piste inferieure et la 
piste superieure. 

Done, ne cherchez jamais a agrandir 
ces trous avec un foret, vous suppri- 
meriez irremediablement la metallisa- 
tion, isolant ainsi definitivement la piste 



Liste des composants 



Rl 




100 kQ 


R34 




50 kQ trimmer 


C21 




10 nF polyester 


R2 




1 kQ 


R35 




10 kQ 


C22 




47 |jF electrolytique 


R3 




100 Q 


R36 




100 Q 


C23 




100 nF polyester 


R4 




100 Q 


R37 




1 kQ 


C24 




7-105 pF ajustable 


R5 




1 kQ 


R38 




100 Q 


C25 




220 pF ceramique 


R6 




100 kQ 


R39 




10 kQ 


C26 




100 nF ceramique 


R7 




1 kQ 


R40 




1 kQ 


C27 




47 nF polyester 


R8 




4,700 kQ 


R41 




50 kQ trimmer 


C28 




100 pF ceramique 


R9 




1 kQ 


R42 




10 kQ 


C29 




10 |jF electrolytique 


RIO 




56 Q 


R43 




1 kQ 


C30 




47 |jF electrolytique 


Rll 




100 Q 


R44 




10 kQ 


C31 




100 nF polyester 


R12 




1,200 kQ 


R45 




100 Q 


C32 




470 pF ceramique 


R13 




820 Q 


R46 




100 kQ 


C33 




10 |jF electrolytique 


R14 




1 kQ 


CI 




100 pF ceramique 


L1-L2 




Tore Amidon T44.6 jaune-gris 


R15 




10 kQ 


C2 




100 pF ceramique 






(voir texte) 


R16 




10 kQ 


C3 




100 nF polyester 


FCl 




Filtre ceramique SDF455S-4 Murata 


R17 




50 kQ trimmer 


C4 




33 pF ceramique 


FC2 




Filtre ceramique SDF455S-4 Murata 


R18 




10 kQ 


C5 




100 nF polyester 


FC3 




Filtre ceramique CFJ455K-5 Murata 


R19 




100 Q 


C6 




100 nF polyester 


MFl 




Pot MF 455 kHz Qaune) 


R20 




1 kQ 


C7 




33 pF ceramique 


MF2 




Pot MF 455 kHz Qaune) 


R21 




100 Q 


C8 




100 nF polyester 


DSl 




Diode 1N4148 


R22 




2,7 kQ 


C9 




120 pF ceramique 


DS2 




Diode 1N4148 


R23 




2,7 kQ 


CIO 




120 pF ceramique 


DLl 




Diode LED 


R24 




470 Q 


Cll 




100 |jF electrolytique 


FTl 




FET J310 


R25 




33 Q 


C12 




100 pF ceramique 


FT2 




FET J310 


R26 




33 Q 


C13 




10 nF polyester 


ICl 




Integre LM1496 


R27 




1,2 kQ 


C14 




47 |jF electrolytique 


IC2 




Integre LM1496 


R28 




220 Q 


C15 




100 nF polyester 


IC3 




Integre TL081 


R29 




56 Q 


C16 




47 |jF electrolytique 


SI 




Inverseur 


R30 




1,2 kQ 


C17 




100 nF polyester 








R31 




3,3 kQ 


C18 




10 nF polyester 








R32 




820 Q 


C19 




47 |jF electrolytique 


Nota. 


Toutes les resistances sont des 1/4 W 


R33 




10 kQ 


C20 




100 nF polyester 


a 5%. 
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superieure de la piste inferieure avec 
les consequences previsibles. 

Un autre conseil que nous pouvons 
vous donner, est celui de vous procu- 
rer de la soudure de bonne qualite. En 
effet, la majorite des problemes qui 
peuvent apparaTtre dans un montage 
electronique ont pour origine une sou- 
dure non adaptee. Nous vous rappe- 
lons la legon concernant la soudure sur 
ELM numero 5, page 80 et suivantes. 

Le desoxydant present a I'interieur du 
fil dans lequel il y a plus de plomb que 



d'etain, laisse sur le circuit imprime, 
des depots qui se comportent comme 
des resistances invisibles, dont la 
valeur peut varier, en fonction de 
I'epaisseur de la couche desoxydante, 
de 90 a 200 kilohms, ce qui est loin 
d'etre negligeable. 

Connectees entre les broches de tous 
les circuits integres ou entre les 
pattes d'un transistor FET ou encore 
entre deux pistes adjacentes, il est 
clair que toutes ces resistances de 
90 a 200 kilohms, altereront le fonc- 
tionnement normal ou empecheront 



purement et simplement le circuit de 
fonctionner. 

Pour eliminer ce desoxydant de la sur- 
face d'un circuit imprime, il suffit de 
le brosser a I'aide d'une vieille brosse 
a dents, imbibee de solvant pour ver- 
nis, que vous pouvez vous procurer 
dans n'importe quel magasin de bri- 
colage. 

En possession du circuit imprime, les 
premiers composants que nous vous 
conseillons de monter, sont les trois 
supports pour les circuits integres IC1, 
IC2 et IC3. 

Apres avoir soude leurs broches sur 
les pistes du circuit imprime, vous pou- 
vez inserer les resistances et les trim- 
mers R17, R34 et R41. 

Cette operation terminee, inserez pres 
des deux bobines de moyenne fre- 
quence, les diodes au silicium DS1 et 
DS2, en orientant leur bague-detrom- 
peur indiquant la cathode, comme vous 
pouvez le voir sur le schema d'im- 
plantation des composants de la figure 
18. 

Poursuivez le montage, par la mise en 
place de tous les condensateurs cera- 
miques, ceux au polyester et puis les 
electrolytiques, en respectant la pola- 
rite de leurs pattes. 

Pour ceux qui auraient encore des 
doutes, nous vous rappelons que la 
patte positive des condensateurs elec- 
trolytiques esttoujours plus longue que 
celle de la patte negative. 

Les derniers composants a monter sur 
le circuit imprime, sont les trois filtres 
FC1, FC2 et FC3, les deux bobines 
moyenne frequence MF1 et MF2, les 
deux transistors FET, FT1 et FT2, le 
condensateur ajustable C24 et le tore 
L1-L2. 

Les deux filtres ceramiques FC1 et FC2, 
en boTtier plastique de couleur rouge, 
sont inseres en orientant le petit point 
de repere vers le bornier d'entree de 
I'alimentation 12 volts. 

Le filtre professionnel FC3, a une posi- 
tion predeterminee, car c'est seule- 
ment d'un cote du circuit imprime, que 
se trouve le trou en mesure d'accueillir 
la languette metallique qui sort de son 
boTtier. L'extremite de cette languette, 
est soudee sur la piste de masse du 
circuit imprime. 

Les bobines moyenne frequence MF1 
et MF2, pourvues d'un noyau jaune et 



12V 




USB LSB 









Figure 21: Avec une petite longueur de fil, connectez le point TP1, a I'entree 
d'un recepteur commute en AM, bande etroite, puis, syntonisez-vous sur la 
frequence de 456 500 kHz. Apres avoir deplace I'inverseur SI en BLI (LSB), 
tournez lentement le noyau de la bobine MF1, jusqu'a ce que la deviation du S- 
metre du recepteur soit maximale. 











12V 




USB LSB 



Figure 22 : En gardant toujours relie avec une petite longueur de fil, le point TP1 
a I'entree d'un recepteur commute en AM bande etroite, syntonisez-vous sur la 
frequence de 453 500 kHz. Deplacez I'inverseur SI sur BLS (USB), tournez 
lentement le noyau de la bobine MF2, jusqu'a I'obtention de la deviation maximale 
de I 'aiguille du S-metre du recepteur. 
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referencees AMI ou bien 09/94, ont egalement une posi- 
tion predeterminee, car elles ont 3 broches pour le primaire 
et 2 broches pour le secondaire. 

En plus de souder leurs cinq broches sur le circuit imprime, 
vous devez egalement souder, sur la piste de masse, les deux 
languettes metalliques presentes sur leur corps servant de 
blindage. 

Les deux transistors FET, FT1 et FT2, doivent etres soudes 
sur le circuit imprime, en orientant la partie plate de leur 
corps vers les deux filtres ceramiques FC1 et FC2. 

Le transformateur toroidal compose des deux enroulements 
LI et L2, est connecte pres de son condensateur ajustable 
C24, mais seulement, apres avoir realise les enroulements. 

Pour transmettre sur la gamme des 3,5 MHz (bande des 
80 metres), il faut bobiner sur le tore le nombre de spires 
suivant : 

LI = 40 spires avec une prise centrale, en utilisant du fil 
de cuivre emaille de 0,3 mm. 

L2 = 3 spires, bobinees sur la prise centrale de LI, en uti- 
lisant du fil de cuivre isole sous plastique, d'un dia- 
metre de 0,8 a 0,9 mm. 

Prenez environ 70 cm de fil de cuivre emaille 3/10 de mm 
et enroulez 20 spires autour de la circonference du tore, 
puis faites une boucle et poursuivez en enroulant 20 autres 
spires. 



Essayez de garder toutes les spires le plus possible pla- 
quees et, I'enroulement termine, comme le fil est isole par 
une couche de vernis, raclez les deux extremites et la prise 
centrale de LI. 

Au lieu de gratter les extremites, il est egalement possible, 
d'approcher des fils, la flamme d'un briquet de fagon a bru- 
ler le vernis isolant. Le vernis enleve, etamez I'extremite 
des fils avec un peu d'etain. 

L'enroulement de la bobine LI termine, sur la prise cen- 
trale, vous devez enrouler la bobine L2, composee de 3 
spires (voir figure 20), en utilisant le fil de cuivre isole sous 
plastique. 

Le nombre de spires n'est pas critique et si vous bobinez 
2,5 spires, le montage fonctionnera egalement. 

Pour transmettre sur la gamme de 7 MHz, il faut bobiner 
sur le tore le nombre de spires suivant: 

LI = 20 spires, avec une prise centrale, en utilisant du fil 
de cuivre emaille de 0,3 mm. 

L2 = 2 spires, bobinees sur la prise centrale de LI, en uti- 
lisant du fil de cuivre isole sous plastique, d'un dia- 
metre de 0,8 a 0,9 mm. 

Pour le montage de la bobine sur le circuit imprime, il faut 
garder a I'esprit que les deux fils de la bobine LI sont tour- 
nes vers le condensateur C25. Par contre, la prise centrale 
et les deux fils de la bobine L2 iront du cote oppose, comme 
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cela est parfaitement visible sur la 
figure 18. 

Le montage termine, enfilez dans leur 
support, les trois circuits integres, en 
orientant leur repere-detrompeur 
comme on peut egalement le voir a la 
figure 18. 

Lorsque tout est termine, le circuit 
imprime est fixe dans le coffret, a I'aide 
de quatre entretoises auto-adhesives 
en plastique. 

Sur la face avant du coffret, est fixee 
la prise MIKE, utilisee pour Tentree du 
signal BFdu microphone, la diode LED 
et Tinverseur SI, pour commuter de 
la BLI (LSB) a la BLS (USB) et evi- 
demment, la prise BNC, pour I'entree 
du signal en provenance d'un oscilla- 
teur a quartz ou d'un VFO. 

Sur le panneau arriere, sera fixee la 
prise utilisee pour prelever le signal 
de sortie, pour I'appliquer a un ampli- 
ficateur lineaire. 

Si vous utilisez I'oscillateur decrit dans 
ce numero, vous pourrez le monter 
directement dans le boTtier du modu- 
late ur. 



La prise BNC sur la face avant devien- 
dra alors inutile et vous pourrez Taf- 
fecter a la sortie vers Tamplificateur 
lineaire (voir le cablage des cables 
coaxiaux diametre 3 mm sur la figure 
23, a droite). 

Lorsque vous appliquerez la tension 
des 12 volts d'alimentation sur le bor- 
nier a 2 plots, vous devrez faire tres 
attention a ne pas inverser la polarite 
+/- des deux fils, car vous pourriez 
endommager les transistors FET et les 
circuits integres. 

Pour ne pas laisser un projet incom- 
plet, dans cette revue, nous vous pre- 
sentons un oscillateur a quartz pour le 
3,5 et le 7 MHz ainsi qu'un amplifica- 
teur lineaire simple pour ces deux 
gammes de frequences. 

Reglage du 
modulateur BLU 

Si vous disposez d'un recepteur pour 
la BLU, regler ce modulateur, sera extre- 
mement simple. 

La premiere operation, consiste a 
connecter avec un fil la masse du recep- 



teur avec la masse du circuit imprime 
du modulateur, puis, avec un autre fil, 
connectez le point TP1 du modulateur, 
a la prise antenne du recepteur (voir 
figure 21). 

Cette operation terminee, commutez 
le recepteur en mode AM (modulation 
d'amplitude), puis reglez-vous sur 
bande etroite. 

Syntonisez-vous sur la frequence de 
456,500 kHz et deplacez Tinverseur 
SI sur la position BLI (LSB), puis tour- 
nez le noyau de la bobine MF1, pour 
faire devier I 'aiguille du S-metre du 
recepteur vers le maximum. 

Cette operation terminee, syntonisez- 
vous sur la frequence de 453,500 kHz 
(voir figure 22) et deplacez Tinverseur 
SI sur la position BLS (USB), puis, tour- 
nez le noyau de la bobine MF2 pour 
faire devier Taiguille du S-metre du 
recepteur vers son maximum. 

Deconnectez le fil du point TP1 et 
connectez le recepteur a la bobine L2. 
Si vous avez un generateur HF, synto- 
nisez-le sur la frequence de 3100 kHz. 

De ce generateur HF, prelevez la fre- 
quence de 3100 kHz a Taide d'un 
cable coaxial et inserez-le sur la broche 
d'entree 10, du melangeur equilibre 
reference IC2 (voir "Entree VFO" a la 
figure 24). 

A la place du generateur HF, vous pou- 
vez utiliser egalement I'oscillateur a 
quartz dont vous trouverez la descrip- 
tion dans ce numero. 

Mettez en court-circuit I'entree du 
microphone pour eviter de capter un 
signal BF. 

Commutez votre recepteur de la posi- 
tion AM sur la position BLU, puis en 
BLI (LSB) ou BLS (USB), puis syntoni- 
sez-vous sur 3 555 kHz. 

Si vous entendez des sifflements sur 
les bords de cette porteuse, cela signi- 
fie que les deux melangeurs IC1 et IC2 
ne sont pas parfaitement equilibres. 

Pour eliminer ce residu ou tout au 
moins, Tattenuer a son minimum, vous 
devez tourner les curseurs des trim- 
mers R17 et R34. 

Les sifflements elimines, appliquez sur 
I'entree microphone, un signal BFd'une 
frequence d'environ 1000 a 1500 Hz, 
puis, en gardant au minimum ce signal, 
essayez d'ecouter sur le recepteur cette 
note acoustique. 
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Figure 24: Pour equilibrer de facon parfaite les deux melangeurs IC1 et IC2, mettez en court-circuit I'entree du microphone, 
puis, reliez Antenne/Terre du recepteur a la sortie du modulateur. A I'entree VFO, injectez un signal de 3100 kHz et syntonisez 
le recepteur en mode BLI (LSB) et en BLS (USB) sur la frequence de 3100 + 455 = 3 555 kHz. Si vous entendez des 
sifflements, tournez lentement les curseurs des deux trimmers R17 et R34, jusqu'a ce qu'ils soient supprimes ou fortement 
attenues. 

Note : Si vous prelevez le signal de I'etage oscillateur decrit dans ce numero et qui est equipe d'un quartz de 3200 kHz, 
le recepteur sera synchronise sur la frequence de 3200 + 455 = 3655 kHz. 



Si vous notez que cette note est stridente, controlez que le 
modulateur n'est pas positionne en BLI (LSB) et le recep- 
teur en BLS (USB) et vice-versa. 

A ce point, le reglage est complet. Si vous utilisez un micro- 
phone pour ecouter votre voix, utilisez egalement un casque 
pour eviter I'effet Larsen. 

Le condensateur ajustable C24, place en parallele sur la 
bobine LI, est regie seulement apres avoir connecte la 
bobine L2 a I'entree d'un amplificateur HFtel que celui ega- 
lement decrit dans ce numero. 

♦ N. E. 
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Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la figure 18 pour rea- 
liser le modulateur BLU, y compris le circuit imprime 
double face a trous metallises serigraphie : 450 F. Le cir- 
cuit imprime seul :60F. Le boTtier avec face avant seri- 
graphiee:80 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but que de donner une echelle 
de valeur au lecteur. La revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir les 
publicites des annonceurs. 
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Cet oscillateur a quartz, qui sera connecte au second melangeur du modulateur 
BLU decrit precedemment, vous permettra de transmettre sur la gamme de 
3,5 ou des 7 MHz. Dans cet article, nous vous presentons aussi un amplificateur 
HF congu egalement pour le 3,5 ou le 7 MHz et en mesure de delivrer une 
puissance d'environ 1 watt sur une charge de 50 ohms. 



^^^V ans ce meme numero, 

ffe \ nous venons de vous 
m ) presenter un modulateur 
^ A pour la BLU. Nous vous 
proposons maintenant 
I'indispensable oscillateur a quartz, 
en mesure de generer une fre- 
quence de 3,5 MHz ou bien de 
7 MHz, a appliquer sur le second 
melangeur du modulateur. Cette 
description sera suivie par celle d'un 
amplificateur lineaire de 1 watt. 




Le signal que nous prelevons de 
I'emetteur du transistor TR2 est 
applique sur la broche d'entree 
10 du melangeur equilibre IC2 
(voir schema electrique du modu- 
lateur BLU) par I'intermediaire 
d'un cable coaxial de 50-52 ohms 
type RG174. 

Ce circuit est alimente avec une 
tension de 12 V et consomme un 
courant d'environ 11 milliamperes. 



L'oscillateur a quartz 

Le schema electrique que vous trouverez sur la figure 2, 
peut s'appliquer, soit a la gamme des 3,5 MHz, soit a celle 
des 7 MHz, en remplagant seulement le quartz et les 
quelques composants que nous vous indiquerons. 

L'etude du schema de l'oscillateur 

De I'emetteur du transistor oscillateur TR1, nous prelevons 
le signal HFgenere par le quartz, qui, avant de rejoindre la 
base du transistor TR2, passe a travers le filtre compose 
de C4, JAF1 et C5 qui permet d'eliminer toutes les harmo- 
niques qui pourraient entrer dans le melangeur equilibre. 



A la sortie de cet oscillateur, nous disposons d'une puis- 
sance de 6 milliwatts, qui sont plus que suffisants pour 
piloter le second melangeur equilibre. 

La realisation pratique de l'oscillateur 

Sur le circuit imprime a double face a trous metallises, vous 
devez monter les quelques composants requis, en les dis- 
posals comme cela est visible sur la figure 1. 

Ce circuit, qui utilise un quartz de 3,2 MHz, soit 3 200 kHz, 
est prevu pour transmettre sur la frequence de 3 655 kHz. 

Le filtre passe-bas compose des deux condensateurs C4 
et C5 de 39 pF et de I'inductance JAF1 de 82 microhenrys 
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Liste des composants 




de I'oscillateur 


r\_L 


— A7 kO 


R2 


= 10 kQ 


r\0 




r\ h- 


- 990 O 


r\sj 


= 22 kQ 


R6 


= 10 kQ 


R7 


= 220 Q 


RR 

r\o 




n 

_L 


— 990 nF rpr^mini ip 

— Z-Z-\J \J\ L-CU CI 1 1 ML] UC 


P9 


— "1 OO nF rca m i n i io 

— _LVJVJ III L-cl d 1 1 ML] UC 




— ZZU pr Ucldl 1 liqUfci 




— Oc7 pr ofcii dl I IILjUfc; 




— Oc7 pr Ucidl l lique 


C6 


= 1 nF ceramique 


C7 


= 100 nF ceramique 


Pft 


— ±u II r cerdiTiique 


C9 


= 47 pF electrolytique 


JAF1 


= Self 82 pH 


XTAL1 


= Quartz 3,2 MHz 


TR1 


= NPN BF494 


TR2 


= NPN BF494 


Note. 


Toutes les resistances sont 


des 1/4 Wa 5 %. 



a une frequence de coupure sur 
4500 kHz il ne laissera done pas pas- 
ser la premiere harmonique qui tombe 
sur 7 310 kHz. 

Ceux qui veulent realiser un oscillateur 
pour la gamme des 7 MHz, devront se 
procurer les composants suivant: 

1 quartz de 6 590 kHz 

2 condensateurs de 22 pF 
(pour C4 et C5) 

1 inductance de 47 microhenrys 
(pour JAF1) 

Avec un quartz de 6 590 kHz, le circuit 
transmettra sur la frequence de 
7 045 kHz. 



Le filtre passe-bas qui, dans ce circuit 
est compose des deux conden- 
sateurs C4 et C5 de 22 pF et de 
I'inductance JAF1 de 47 micro- 
henrys et qui a une frequence de 
coupure sur 8400 kHz ne laissera 
pas passer la premiere harmo- 
nique qui tombe sur 14014 kHz. 



Avant de monter sur le circuit 
imprime les condensateurs cera- 
miques, controlez attentivement 
la capacite imprimee sur leur enro- 
bage. 

Lorsque vous inserez les deux 
transistors, orientez la partie plate 
de leur corps vers la gauche (voir 
figure 1). 



12V 




SORTIE 
HF 



Figure la : Schema d'implantation des composants 
de I'etage oscillateur a quartz. 



Un amplificateur 
lineaire HF de 1 watt 

Comme la puissance qui sort du 
modulateur BLU est derisoire, pour 
I'augmenter, vous pouvez utiliser 
I'amplificateur HF dont le schema 
est donne a la figure 3. 

L' etude du schema 
de I'amplificateur 

Le signal que Ton preleve de la sortie 
du melangeur, par I'intermediaire d'un 
cable coaxial RG174, est applique sur 
I'entree du premier transistor TR1, pola- 
rise pour fonctionner en classe A. 

La bobine LI et le condensateur ajus- 
table C5 connectes sur le collecteur de 
ce transistor nous permettent d'accor- 
der sa sortie sur la frequence de travail. 

De la bobine L2, est preleve le signal 
amplifie devant etre transfere, a travers 
le condensateur C7, sur la base de TR2. 

Comme le precedent, ce transistor est 
polarise, par les resistances R4 et R5, 
de fagon a fonctionner en classe A. 

La bobine L3 et le condensateur ajus- 
table C9, connectes sur le collecteur de 




Figure lb : Photo du prototype monte. 



ce transistor, nous permettent d'accor- 
der sa sortie sur la frequence de travail. 

De la bobine L4, est preleve le signal 
amplifie, pour etre transfere sur la base 
du transistor final TR3, polarise pour 
fonctionner en classe AB. 

Pour faire fonctionner ce transistor en 
classe AB, nous avons polarise sa base 
avec une tension positive de 0,65 volt, 
que nous avons obtenue en reliant au 
secondaire de la bobine L4, la diode 
DS1 et la resistance R7. 

Sur la base du transistor TR3, parvient, 
preleve de la bobine L4, le signal HFqui 
est amplifie a sa puissance maximum. 

Meme si le transistor TR3 amplifie seu- 
lement les demi-onde positives, en sor- 




Figure 2 : Schema electrique de I'etage oscillateur et connexions, vues de dessous, 
du transistor BF494. Si, dans ce circuit, vous remplacez le quartz de 3,2 MHz par un 
quartz de 6,5 MHz, vous devez egalement changer les valeurs des condensateurs C4 
et C5 et de I'inductance JAF1. 
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Figure 3 : Schema electrique de I'etage amplificateur HF concu pour delivrer 1 watt. 
Pour la realisation des bobines sur les tores de ferrite, lisez I'article et regardez les figures 4, 5, 6 et 7. 



tie nous n'aurons aucune distorsion, 
car le filtre passe-bas compose de la 
bobine L7-L8 "recree" virtuellement la 
demi-onde negative. 

La double bobine L5-L6 placee sur le 
collecteur du transistor TR3, est un 
transformateur large bande avec un 
rapport de transformation de 1/4, qui 
permet d'adapter la basse impedance 
de sortie du transistor, avec les 52 
ohms de I'antenne rayonnante. 

De la sortie de cet amplificateur HF, 
nous prelevons une puissance d'envi- 
ron 1 watt. 

Cet amplificateur HF est alimente avec 
une tension d'environ 12 volts. II 
consomme un courant d'environ 
250 mA a la puissance maximum. 

La realisation pratique 
de I'amplificateur HF 

Avant de monter tous les composants 
sur le circuit imprime double face a 
trous metallises, vous devez savoir si 




Figure 4 : Pour la bobine LI, bobi- 
nez 45 spires au total, avec une 
prise a la lOeme spire. Pour la 
bobine L2, bobinez 6 spires. Lisez 
le texte, pour connattre le nombre 
de spires a bobiner pour la gamme 
des 7 MHz. 



cet amplificateur doit fonctionner dans 
la gamme des 3,5 MHz ou bien dans la 
gamme des 7 MHz, car il faut changer 
le nombre des spires bobinees sur les 
tores de ferrite ainsi que la valeur des 
condensateurs C16, C17, C18 et C19. 

Les premiers composants a inserer, 
sont les resistances et la diode DS1, 
en prenant soin d'orienter son repere- 
detrompeur (cathode) vers le conden- 
sateur electrolytique C2, comme vous 
pouvez le voir sur la figure 9. 

Vous pouvez ensuite mettre en place 
tous les condensateurs ceramiques, 
les condensateurs polyesters, les elec- 
trolytiques (attention a la polarite), I'in- 
ductance en ferrite JAF1 et les conden- 
sateurs ajustables C5 et C9. 

Cette operation terminee, vous pouvez 
installer le transistor TR1, en orientant 
son ergot-detrompeur qui se trouve sur 
le cote de son corps, vers la resistance 
R3, puis, le transistor TR2, en orien- 
tant son ergot-detrompeur vers la resis- 
tance R6 (voir figure 9). 




PRISE L3 



Figure 5 : Pour la bobine L3, bobi- 
nez 45 spires au total, avec une 
prise a la lOeme spire. Pour la 
bobine L4, bobinez 4 spires. Lisez 
le texte pour connattre le nombre 
de spires a bobiner pour la gamme 
des 7 MHz. 



Seul le transistor final TR3, est fixe sur 
son petit dissipateur thermique en 
forme de "U", son cote metallique evi- 
demment appuye sur le dissipateur. 

Le bobinage des selfs 

Le montage est compose de 5 noyaux 
toroTdaux Amidon type T44.6 de couleur 
jaune/gris et d'un diametre de 11 mm. 

Vous aurez egalement besoin d'une 
petite bobine de fil de cuivre emaille 
de 0,3 mm (3/10). 

Sur ces tores, vous devez enrouler le 
nombre de spires indique dans le para- 
graphe concernant les bobines de la 
gamme 3,5 MHz ou 7 MHz. 

Pour bobiner ces spires, vous devez 
enfiler, avec une certaine dose de 
patience, une extremite du fil de cuivre, 
dans le trou central du noyau, qui a un 
diametre de 5 millimetres, tirer le fil 
de maniere a obtenir une premiere 
spire, puis, le repasser de nouveau 
dans le trou, autant de fois que cela 
est necessaire pour terminer I'enrou- 
lement complet. 

Essayez, dans la mesure du possible, 
de garder les spires bien jointives et, 




Figure 6 : Pour les deux bobines L7- 
L8, bobinez 26 spires, si le circuit 
est utilise pour la gamme des 
3,5 MHz et 20 spires, s'il est utilise 
pour la gamme des 7 MHz. 
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Figure 7: Pour realiser le transformateur large bande d'un rapport de 1/4 qui 
sert pour adapter I'impedance du transistor TR3 aux 52 ohms de I'antenne, vous 
devez bobinez 22 spires bifilaires sur le tore. Apres avoir couple les deux mor- 
ceaux de fils, pour differencier l'enroulement L5 (extremites A1-A2) de I'en- 
roulement L6 (extremites B1-B2), grattez seulement les extremites A1-A2. L'ex- 
tremite A2 et l'extremite Bl sont torsadees et connectees au collecteur du 
transistor TR3 (voir schema d'implantation a la figure 9). 



apres avoir termine l'enroulement, 
comme le fil de cuivre est protege par 
une couche de vernis, raclez les extre- 
mites des enroulements ainsi que 
celles des prises intermediates de LI 
et L3 pour supprimer cet isolant. 

Comme le diametre du fil emaille est 
de 0,3 mm seulement, au lieu de grat- 
ter I'isolant, il peut etre judicieux de le 
bruler avec la flamme d'un briquet (sans 
allerjusqu'a faire fondre le cuivre!). 

Apres avoir supprime I'email, il faut eta- 
mer I'extremite denudee du fil. 

Les bobines 

pour la gamme 3,5 MHz 

Bobine LI = 45 spires en fil emaille de 
0,3 mm avec une prise B a la dixieme 
spire. 

Bobine L2 = 6 spires en fil isole sous 
plastique d'un diametre de 0,8 a 
0,9 mm, bobinee sur LI. 

Pour la bobine LI, coupez un morceau 
de fil emaille de 0,3 mm d'environ 
70 cm et enroulez-le sur le tore comme 
indique sur la figure 4. 

L'extremite du debut, que nous avons 
appelee A, sera reliee a la tension posi- 
tive des 12 volts (voir figure 3). 

Apres avoir bobine les 10 premieres 
spires, faites une boucle, pour obtenir 
la prise intermediaire B qui sera reliee 
au collecteur du transistor TR1. 

L'enroulement LI, sera termine, 
lorsque vous aurez bobine les 35 der- 
nieres spires. 

Son extremite finale, que nous avons 
nominee C, sera reliee au condensa- 
teur ajustable d'accord C5. 

Le nombre de spires, n'est pas critique, 
avec deux spires en plus ou en moins, 
I'accord se fera quand meme. 

Pour la bobine L2, vous devez bobiner 
6 spires sur le tore, en utilisant un 
court morceau de fil de cuivre isole 
sous plastique. 

Bobine L3 = 45 spires de fil emaille de 
0,3 mm, avec une prise B, a la dixieme 
spire. 

Bobine L4 = 4 spires de fil isole sous 
plastique, d'un diametre de 0,8- 
0,9 mm, enroulee sur L3. 

Pour la bobine L3, coupez un morceau 
de fil emaille de 0,3 mm d'environ 



70 cm et enroulez-le sur le tore comme 
indique sur la figure 5. 

L'extremite du debut, que nous avons 
appelee A, sera reliee a la tension posi- 
tive des 12 volts. 

Apres avoir bobine les 10 premieres 
spires, faites une boucle, pour obtenir 
la prise intermediaire B qui sera reliee 
au collecteur du transistor TR2. L'en- 
roulement L3, sera termine, lorsque vous 
aurez bobine les 35 dernieres spires. 

Son extremite finale, que nous avons 
nommee C, sera reliee au condensa- 
teur ajustable d'accord C9. 

Pour la bobine L4, vous devez bobiner 
4 spires sur le tore, en utilisant un 
court morceau de fil de cuivre isole 
sous plastique. 

Bobine L5/L6 = 22+22 spires de fil 
emaille de 0,3 mm, connectees en 
opposition de phase. 

Pour fabriquer cet enroulement bifilaire, 
il suffit de bobiner 35 cm deux fils en 
main. 



Avant de proceder a l'enroulement, 
nous vous conseillons de gratter l'ex- 
tremite du fil A, done le debut Al et 
la fin, A2, de maniere a le differen- 
cier du fil B, dont le debut Bl et la 
fin, B2, ne seront pas grattes pour le 
moment. 

La distinction des deux enroulements 
est tres importante, car, comme vous 
pouvez le voir sur le schema elec- 
trique de la figure 3, le debut Al est 
relie a la tension positive d'alimen- 
tation. 

L'extremite de fin A2 et celle de debut 
Bl, sont connectees sur le collecteur 
du transistor TR3 ; par contre, l'extre- 
mite de fin de B2 est connectee au 
condensateur ceramique C15. 

Sur la figure 7, nous avons dessine les 
deux fils A et B, avec deux couleurs dif- 
ferentes, pour vous montrer comment 
connecter le debut et la fin des deux 
enroulements. 

Le bobinage termine, vous devez grat- 
ter egalement les deux extremites du 
fil B de fagon a enlever I'isolant. 
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Figure 9: Schema d'implantation des composants. 
Sur le corps du transistor TR3, est fixe le dissipateur en "U" comme cela est visible a la figure 8. 



Bobine L7 et L8 = 26 spires chacune, 
avec du fil emaille de 0,3 mm (voir 
figure 6). Pour realiser cet enroulement, 
il vous faut un morceau de fil de 40 cm 
environ. 

Les bobines 

pour la gamme 7 MHz 

La construction de ces bobines est 
identique a celle que nous venons de 
decrire pour le 3,5 MHz a I'exception 
du nombre de spires. 

Bobine LI = 24 spires en fil emaille de 
0,3 mm avec une prise B a la sixieme 
spire. 



Bobine L2 = 3 spires en fil isole sous 
plastique d'un diametre de 0,8 a 
0,9 mm, bobinee sur LI. 

Pour la bobine LI, coupez un morceau 
de fil emaille de 0,3 mm d'environ 
35 cm et enroulez-le sur le tore comme 
indique sur la figure 4. 

L'extremite du debut, que nous avons 
appelee A, sera reliee a la tension posi- 
tive des 12 volts (voir figure 3). 

Apres avoir bobine les 6 premieres 
spires, faites une boucle, pourobtenir 
la prise intermediate B qui sera reliee 
au collecteur du transistor TR1. 





Liste des composants de I'amplificateur 


Rl 


= 12 kQ 


C13 


= 100 nF ceramique 


R2 


= 1,5 kQ 


C14 


= 10 |jF electrolytique 


R3 


= 100 Q 


C15 


= 100 nF ceramique 


R4 


= 12 kQ 


C16 


= 560 pF ceramique 


R5 


= 1,5 kQ 


C17 


= 560 pF ceramique 


R6 


= 33 Q 


C18 


= 560 pF ceramique 


R7 


= 1 kQ 


C19 


= 560 pF ceramique 


R8 


= 4,7 Q 1/2 W 


L1-L2 


= Voir fig. 4 


CI 


= 150 pF ceramique 


L3-L4 


= Voir fig. 5 


C2 


= 100 |jF electrolytique 


L5-L6 


= Voir fig. 7 


C3 


= 47 nF ceramique 


L7-L8 


= Voir fig. 6 


C4 


= 100 nF ceramique 


DS1 


= Diode 1N4007 


C5 


= 7-105 pF ajustable 


JAF1 


= Self 5 mH VK200 


C6 


= 100 pF ceramique 


TR1 


= NPN BFY51 


C7 


= 47 nF ceramique 


TR2 


= NPN BFY51 


C8 


= 100 nF ceramique 


TR3 


= NPN D44C8 


C9 


= 7-105 pF ajustable 






CIO 


= 100 pF ceramique 


Note. 


Sauf indication contraire, 


Cll 


= 100 nF ceramique 


toutes les resistances sont des 


C12 


= 100 nF ceramique 


1/4 Wa 5% 



L'enroulement LI, sera termine, 
lorsque vous aurez bobine les 18 der- 
nieres spires. 

Son extremite finale, que nous avons 
nommee C, sera reliee au condensa- 
teur ajustable d'accord C5. 

Le nombre de spires, n'est pas critique 
avec deux spires en plus ou en moins, 
I'accord se fera quand meme. 

Pour la bobine L2, vous devez bobiner 
sur le noyau toroidal, 3 spires, en uti- 
lisant un court morceau de fil de cuivre 
isole sous plastique. 

Bobine L3 = 24 spires de fil emaille de 
0,3 mm, avec une prise B, a la sixieme 
spire. 

Bobine L4 = 2 spires de fil isole sous 
plastique, d'un diametre de 0,8- 
0,9 mm, enroulee sur L3. 

Pour la bobine L3, coupez un morceau 
de fil emaille de 0,3 mm d'environ 
35 cm et enroulez-le sur le tore 
comme indique sur la figure 5. L'ex- 
tremite du debut, que nous avons 
appelee A, sera reliee a la tension 
positive des 12 volts. 

Apres avoir bobine les 6 premieres 
spires, faites une boucle, pour obtenir 
la prise intermediaire B qui sera reliee 
au collecteur du transistor TR2. 

L'enroulement L3, sera termine, 
lorsque vous aurez bobine les 18 der- 
nieres spires. 
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Figure 10a : Schema de la charge fictive 1 watt avec sa 
sonde HF. Les resistances Rl et R2 de 100 ohms, mon- 
tees en paralleles, donnent une charge de 50 ohms. 



Son extremite finale, que nous avons nommee C, sera reliee 
au condensateur ajustable d'accord C9. 

Pour la bobine L4, vous devez bobiner sur le noyau toroi- 
dal, 2 spires, en utilisant un court morceau de fil de cuivre 
isole sous plastique. 

Bobine L5/L6 = 22+22 spires de fil emaille de 0,3 mm, 
connectees en opposition de phase. 

Pour fabriquer cet enroulement bifilaire, il suffit de bobiner 
35 cm deux fils en main. 

Avant de proceder a I'enroulement, nous vous conseillons 
de gratter l'extremite du fil A, done le debut Al et la fin, A2, 
de maniere a le differencier du fil B, dont le debut Bl et la 
fin B2, ne sont pas grattes pour le moment. 

La distinction des deux enroulements est tres importante, 
parce que, comme vous pouvez le voir sur le schema elec- 



Liste des composants 
de la charge fictive 



Rl 


100 Q 1/2 W 


R2 


100 Q 1/2 W 


R3 


68 kQ 1/4 W 


CI 


10 nF ceramique 


C2 


1 nF ceramique 


C3 


10 nF ceramique 


C4 


1 nF ceramique 


DS1 


Diode schottky HP5082 


JAF1 = 


Self HF 
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trique de la figure 3, le debut Al est relie a la tension posi- 
tive d'alimentation. 

L'extremite de fin A2 et celle de debut Bl, sont connectees 
sur le collecteur du transistor TR3, par contre, l'extremite de 
fin de B2 est connectee au condensateur ceramique C15. 

A la figure 7, nous avons dessine les deux fils A et B, avec 
deux couleurs differentes, pour vous montrer comment 
connecter le debut et la fin des deux enroulements. 



+ 12V 




AMPLIFICATEUR HF 



Figure 10: Pour regler I'amplificateur HF, 
vous devez connecter la charge fictive et sa sonde HF a la prise de sortie antenne (lire le texte). 
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Le bobinage termine, vous devez gratter egalement les deux 
extremites du fil B de fagon a enlever I'isolant. 

Bobine L7 et L8 = 20 spires chacune, avec du fil emaille 
de 0,3 mm (voir figure 6). 

Si vous realisez cet amplificateur pour la gamme des 7 MHz, 
vous devez reduire la capacite des condensateurs ceramiques 
C16, C17, C18 et C19, en la portant de 560 pF a 390 pF. 

Le reglage de I'amplificateur 

Le montage termine, I'amplificateur HF doit etre regie et 
pour cela, connectez-le, a la sortie du modulateur BLU, a 
I'aide d'un court morceau de cable coaxial type RG174. 

Pour le reglage, vous devez proceder de la maniere suivante : 

1 - Connectez une charge fictive de 50 ohms et une sonde 

HF a la sortie de I'amplificateur (voir figure 10, la charge 
fictive est constitute par les resistances Rl et R2 de 
100 ohms montees en parallele). A la sortie de cette 
sonde, connectez un multimetre commute en voltmetre 
sur la gamme 15/20 volts a fond d'echelle. 

2 - Procurez-vous une alimentation stabilisee en mesure de 

fournir 12 volts pour alimenter le modulateur BLU, I'os- 
cillateur a quartz et, evidemment, I'amplificateur HF. 

3 - Deconnectez le microphone de I'entree BF et a sa place, 

injectez une frequence fixe d'environ 1000 Hz, que vous 
pouvez prelever de n'importe quel generateur BF. 

4 - Augmentez legerement I'amplitude de ce signal BF et 

immediatement, vous verrez I'aiguille du voltmetre indi- 
quer la presence d'une tension. 

5 - Lentement, tournez les deux condensateurs ajustables 

C5 et C9, jusqu'a ce que vous trouviez le point, ou I'ai- 
guille du voltmetre deviera a son maximum. 

6 - A present, tournez le condensateur ajustable C24, place 

en parallele sur la bobine LI du modulateur BLU, de 
fagon a accorder sa sortie et, si vous n'avez commis 
aucune erreur durant le montage, vous verrez I'aiguille 
du voltmetre devier sur environ 10 volts. 

Avec cette tension, on obtient en sortie, une puissance d'en- 
viron 1 watt. 

Note: Si vous alimentez I'amplificateur avec une tension maximale de 
14 a 15 volts, vous pourrez faire devier I 'aiguille sur une valeur d'envi- 
ron 12 volts, obtenant ainsi en sortie, une puissance d'environ 1,5 watt 

♦ N. E. 



Cout de la realisation 

Tous les composants visibles sur la figure 1, necessaires 
pour realiser I'oscillateur, y compris le quartz de 3,2 MHz 
et le circuit imprime serigraphie double face a trous metal- 
lises : 60 F. Le circuit imprime double face a trous metal- 
lises seul : 10 F. 

Tous les composants visibles sur la figure 9, necessaires 
pour realiser I'amplificateur, y compris le circuit imprime 
serigraphie double face a trous metallises : 120 F. Le cir- 
cuit imprime double face a trous metallises seul : 20 F. 
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Si vous connectez un frequencemetre digital sur I'etage oscillateur d'un 
recepteur superheterodyne, vous lirez une frequence differente de celle 
d'accord, parce qu'a cette derniere, il faut soustraire ou additionner la 
valeur de la moyenne frequence (MF). Le frequencemetre programmable 
que nous vous proposons dans cet article est en mesure de soustraire ou 
d'additionner une valeur quelconque de MF a la valeur lue. 



^fe 'idee de 
ce projet 
est nee _>r- 
de la 
necessite 



'idee de 
ce projet 
est nee 
de la 
necessite 
de disposer d'un fre- 
quencemetre, lequel, 
relie a I'etage oscilla- 
teur d'un recepteur 
superheterodyne, puisse 
afficher la frequence exacte 
syntonise. 







INPUT 










1 Frequencemetre Programmable > 





Figure 1 : Photo du frequencemetre programmable 
50 MHz pret a rejoindre les etageres de votre laboratoire. 



Comme, dans le com- 
merce, il n'existe pas de 
frequencemetre qui permette 
de soustraire ou d'additionner 
une valeur de MF quelconque, 
que ce soit de 455 kHz, 470 kHz, 
5,5 MHz, 9 MHz ou 10,7 MHz, nous 
avons pense en etudier un. 



sur laquelle le recepteur est 



En effet, si nous relions un frequencemetre ordinaire sur 
I'etage oscillateur d'un recepteur equipe d'une MF a 455 kHz 
et que nous syntonisons ce recepteur sur la frequence de 
850 kHz, sur I'afficheur, nous lirons : 

850 + 455 = 1 305 kHz 

Ceci, parce que dans les recepteurs superheterodynes, I'os- 
cillateur a une frequence differente de celle de reception. 

Si sur le frequencemetre, nous lisions 27 590 kHz, le recep- 
teur se trouverait syntonise sur : 

27 590 - 455 = 27 135 kHz 



Precisons immediatement, que ce 
frequencemetre, outre la fonction decrite ci-dessus, peut 
se programmer de maniere a ce qu'il ne procede a aucune 
soustraction ou addition de la valeur de la MF. Ainsi, sur 
I'afficheur, on pourra lire la frequence exacte appliquee sur 
son entree. 

Pour expliquer a des jeunes (ou a des moins jeunes !) qui 
etudient I'electronique comment fonctionne ce frequence- 
metre, nous avons evite d'utiliser des microprocesseurs 
programmes et nous avons utilise uniquement des circuits 
integres logiques classiques. 



La frequence 

La valeur d'une frequence, indique le nombre de periodes 
qui se repetent en une seconde. 
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Figure 2 : Dans ce frequencemetre, 
6 afficheurs verts sont utilises pour la lecture. 



Admettons devoir mesurer un signal 
analogique de type sinusoidal. Le fre- 
quencemetre mesure combien de sinu- 
soides completes se repetent en une 
seconde (voir figure 3). 

Si au lieu de cela, nous devons mesu- 
rer un signal digital, le frequencemetre 
mesure combien d'ondes carrees com- 
pletes se repetent, toujours durant une 
seconde (voir figure 4). 

Ainsi, une frequence de 10 hertz, 
indique que durant une seconde, se 
sont 10 ondes sinusoTdales ou carrees 
completes qui se sont produites. 

Une frequence de 20 kilohertz indique 
qu'en une seconde, il y a 20 000 ondes 
sinusoTdales ou carrees completes qui 
se sont produites. 

Une frequence de 50 megahertz, 
indique qu'en une seconde, il y a 
50 000 000 ondes sinusoTdales ou car- 
rees qui se sont produites. 

Les seules operations que doit effec- 
tuer un frequencemetre consistent a 
compter combien de periodes, dans 



notre cas, combien d'ondes sinusoT- 
dales ou carrees, sont effectuees en 
une seconde, puis, indiquerce nombre 
sur I'afficheur. 

Si, en une seconde, nous mesurons 
une frequence de 50 MHz, soit 

50 000 000 Hz, le frequencemetre 
comptera 50 000 000 d'impulsions et 
pour visualiser ce nombre, il faudra 8 
afficheurs. 

Les compteurs CMOS ne pouvant 
atteindre des frequences aussi elevees, 
dans I'etage d'entree, nous avons place 
un circuit integre 7490 qui divise la fre- 
quence a mesurer par 10. 

Done, en une seconde, le frequence- 
metre comptera 5 000 000 d'impul- 
sions et pour visualiser ce nombre, il 
faudra 7 afficheurs. 

51 nous effectuons cette mesure en 
0,1 seconde, soit 100 millisecondes, 
la lecture sera plus rapide, parce que 
le frequencemetre ne devra compter 
que 500 000 impulsions et pour visua- 
liser ce nombre, il faudra seulement 6 
afficheurs. 



Dans ce mode, nous perdrons dans la 
lecture, les unites et les dizaines de 
hertz, mais, sur une frequence de 
50 MHz, ne pas connaTtre la valeur des 
deux derniers chiffres de droite est 
sans influence sur la precision. 

La base de temps 

Pour obtenir une base de temps de 
100 millisecondes, nous avons uti- 
lise un quartz de 3 276 800 Hz et 
quatre diviseurs references IC2, IC3, 
IC4, IC5-A. 

Le circuit integre IC2 est un CMOS de 
type 4060 et, comme cela est visible 
a la figure 5, a I'interieur, nous avons 
14 etages diviseurs par 2, plus un 
etage oscillateur qui est relie aux 
broches 10 et 11. 

Comme la frequence du quartz est pre- 
levee sur la broche 13, divisee par 512, 
sur cette broche, nous retrouvons une 
frequence de : 

3 276 800 : 512 = 6 400 Hz 

La frequence de 6 400 Hz est appli- 
quee sur la broche d'entree 1 du 
second diviseur reference IC3, un 
CMOS type 4024, compose de 7 
etages diviseurs par 2 (voir figure 6) et 
prelevee a la broche 4, divisee par 64. 
Sur cette broche, nous retrouvons done 
une frequence de : 

6 400 : 64 = 100 Hz 

Ces 100 Hz, sont appliques sur la 
broche 14 du circuit integre IC4, un 
diviseur par 10, toujours en CMOS, 
type 4017. Ainsi, sur sa broche de sor- 
tie 3, nous retrouvons une frequence 
de : 

100 : 10 = 10 Hz 
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Figure 3 : Un frequencemetre compte combien de 
sinusoides se repetent en 1 seconde. S'il indique 4 Hz, 
cela signifie qu'il a compte 4 sinusoides completes en 1 
seconde, s'il indique 10 Hz, e'est qu'il a compte 10 
sinusoides completes en 1 seconde. 
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Figure 4 : Si le signal est digital, le frequencemetre compte 
combien d'ondes carrees se repetent en 1 seconde. S'il 
indique 4 Hz, cela signifie qu'il a compte 4 ondes carrees 
et s'il indique 10 Hz, e'est qu'il a compte 10 ondes carrees 
completes en 1 seconde. 
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Figure 5 : A I'interieur d'un circuit CMOS 4060, nous 
trouvons un oscillateur et 14 etages diviseurs par 2. Si 
nous prelevons le signal sur la broche 13, la frequence 
generee par le quartz, sort divisee par 512. 




4024 



Figure 6 : A I'interieur du circuit CMOS 4024, il y a 7 etages 
diviseurs par 2. Si on applique une frequence de 6 400 Hz 
sur la broche d'entree 1, sur la broche de sortie 4, on 
preleve une frequence divisee par 64, done, 100 hertz. 



Ces 10 Hz arrivent sur la broche 13 du 
quatrieme circuit integre, reference IC5- 
A, un FLIP-FLOP JK, type 4027 qui pro- 
cede a la division de cette frequence 
par 2. Ainsi, de la broche de sortie 15, 
sort une frequence de : 

10 : 2 = 5 Hz 

Cette frequence nous permet d'obte- 
nir un temps de 0,2 seconde, soit 200 
millisecondes, comme nous pouvons 
le calculer grace a la formule : 

temps en secondes = 1 : Hz 

1:5 = 0,2 seconde, 

soit 200 millisecondes 



Initialement, nous avons precise 
que, comme base de temps, il 
nous fallait 100 millisecondes. 
Si vous regardez la figure 7, 
vous noterez qu'une onde car- 
ree de 200 millisecondes, avec 
un rapport cyclique de 50 %, 
demeure durant 100 millise- 
condes au niveau logique 1 et 
durant 100 millisecondes au 
niveau logique 0. 



Cette onde carree de 200 mil- 
lisecondes va alimenter le tran- 
sistor TR2 (voir figure 8) qui, 
comme nous le verrons, fait 
parvenir sur la broche 15 de 
IC2, un compteur 4029, les 



impulsions de la frequence a mesurer 
appliquees sur sa base. 

Pour effectuer un comptage des impul- 
sions, tout en maintenant figee sur I'af- 
ficheur la valeur precedemment mesu- 
ree, il nous faut d'autres signaux, qui 
sont fabriques en ayant recours a 
d'autres divisions. 

La frequence de 5 Hz, presente sur la 
broche de sortie 15 du FLIP-FLOP IC5- 
A est egalement appliquee sur la 
broche 3 du second FLIP-FLOP IC5-B, 
pour etre ulterieurement divisee par 2 
(voir figure 8). 

Ainsi, sur sa broche de sortie 1, nous 
retrouvons une frequence de : 



_ 100 »|« 100 
millisec. i millisec. 



5 : 2 = 2,5 Hz 

qui nous permettent d'obtenir un temps 
de : 

1 : 2,5 = 0,4 seconde, 

soit 400 millisecondes 

Les ondes carrees de 200 millise- 
condes et de 400 millisecondes en sor- 
tie des FLIP-FLOP IC5-A et IC5-B nous 
servent pour piloter les broches des 
compteurs et des decodeurs de maniere 
a obtenir la mesure de la frequence et 
sa visualisation sur I'afficheur. 

Comment 

s'effectue la lecture 




Figure 7 : Comme de la broche 15 du FLIP-FLOP 
IC5-A sort une onde carree d'une frequence de 5 
hertz, un cycle complet se deroule en un temps de 
200 millisecondes. Avec un rapport cyclique de 
50 %, l'onde carree demeure au niveau logique 1 
durant 100 millisecondes et au niveau logique 
durant les autres 100 millisecondes. 



L'onde carree de 200 millise- 
condes (en sortie de la broche 
15 du FLIP-FLOP IC5-A), ali- 
mente le collecteur du transis- 
tor TR2 et, de ce fait, e'est seu- 
lement lorsque l'onde carree 
passe au niveau logique 1 (pour 
une duree de 100 millise- 
condes), que le transistor fait 
passer sur la broche d'entree 
15 (la broche CK (clock) du pre- 
mier compteur IC12), les impul- 
sions de la frequence a mesu- 
rer appliquee sur la base. 

L'onde carree des 400 millise- 
condes en sortie du FLIP-FLOP 
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IC5-B pilote toutes les broches 1 des 
compteurs IC12, IC11, IC10, IC9, IC8 
et IC7. 

Lorsque sur la broche 1 des compteurs, 
la broche PE (Preset Enable), arrive un 
niveau logique 0, pour une duree de 
200 millisecondes, tous les compteurs 
sont habilites au comptage des impul- 
sions presentes sur I'entree du premier 
compteur, la broche 15 d'IC12. 

Lorsque sur la broche 1 des compteurs, 
nous avons un niveau logique 1, 
aucune mesure n'est effectuee, car les 
sorties D, C, B et A passent sur les 
memes niveaux que ceux presents sur 
les broches d'entree 3, 13, 12 et 4. 
La valeur de la moyenne frequence choi- 
sie par I'intermediaire des dip-switchs, 
est alors chargee dans les compteurs. 

Si les dip-switchs sont tous relies a la 
masse, done si tous les leviers sont 
sur OFF, la valeur chargee dans les 
compteurs est a 0. 

L'onde carree de 200 millisecondes en 
sortie de la broche 15 des FLIP-FLOP 
IC5-A, en plus d'alimenter le transistor 
TR2, est egalement appliquee sur la 
broche d'entree 12 de la porte NOR 
IC6/A. Par ailleurs, l'onde carree de 
400 millisecondes en sortie de la 
broche 1 du FLIP-FLOP IC5-B, en plus 
de piloter les compteurs IC12 a IC7, 
est aussi appliquee sur la broche d'en- 
tree 13 de la porte NOR IC6/A (voir 
figure 9). 

La table de verite de la porte NOR est 
la suivante : 
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Figure 8 : Les ondes carrees de 5 Hz et de 2,5 Hz qui entrent dans la porte NOR 
IC6/A permettent d'obtenir en sortie de la porte NOR IC6/B, des niveaux 
logiques 1-0 (voir figures 9 et 10) qui vont piloter la broche LE de tous les 
decodeurs. 



Les broches d'entree de la porte NOR condes et, pour cela, sa sortie demeure 
IC6/A se trouvent toutes les deux au au niveau logique durant 300 milli- 
niveau logique durant 300 millise- secondes (voir figure 9). 
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Figure 9 : La table de verite d'une porte NOR, reportee sur la gauche, permet de comprendre quelles ondes carrees sortent 
des broches de sortie de la porte NOR IC6/A et de celles de la porte NOR IC6/B configurees comme inverseur. Lorsque les 
deux entrees 12 et 13 d'IC6/A sont au niveau logique 1-1 ou bien 1-0 ou 0-1, un niveau logique est toujours sur la sortie. 
C'est seulement lorsque les deux entrees sont au niveau logique 0-0, que la sortie commute sur le niveau logique 1. 
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Comme la porte NOR IC6/B est connec- 
tee a IC6/A en mode inverseur, sur la 
sortie 10, nous aurons un niveau 
logique durant 100 millisecondes et 
un niveau logique 1 durant 300 milli- 
secondes. 



La sortie de cette porte NOR pilote les 
broches 5, les broches LE (Latch 
Enable) des decodeurs IC18 a IC13. 

Ainsi, cette broche demeure au niveau 
logique 1 durant 300 millisecondes et 



au niveau logique durant 100 milli- 
secondes. 

Lorsque sur cette broche, arrive un 
niveau logique 1, le nombre qui appa- 
raTt sur I'afficheur est fige indepen- 
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Figure 11 : Schema electrique complet du frequencemetre programmable. 
Pour additionner ou soustraire la valeur de la moyenne frequence, on utilise 6 dip-switchs references SI a S6. 
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damment des niveaux logiques presents sur les entrees 
des decodeurs. 

Lorsque sur cette broche, arrive un niveau logique 0, les 
decodeurs prelevent le "nombre" present sur les sorties 
des compteurs et I'affiche sur les 6 afficheurs. 




TABLEAU DE LA SENSIBILITE 



en millivolts efficaces 


de la 2 MHz 




10 millivolts 


de 2 a 3 MHz 




10 millivolts 


de 3 a 5 MHz 




10 millivolts 


de 5 a 10 MHz 




10 millivolts 


de 10 a 20 MHz 




15 millivolts 


de 20 a 30 MHz 




25 millivolts 


de 30 a 40 MHz 




40 millivolts 


de 40 a 50 MHz 




60 millivolts 



VERS ®8V 
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Figure 10 : Lorsque sur les broches PE et LE parvient un 
niveau logique 1 (phase 1), le "poids" binaire materialise 
sur les dip-switchs est charge dans les compteurs. Lorsque 
sur la broche PE seulement, arrive un niveau logique 
(phase 2), tous les compteurs sont habilites au comptage. 
Lorsque sur les deux broches PE et LE parvient un niveau 
logique (phase 3), la valeur de la frequence est 
transferee sur I'afficheur. 



Le "nombre" present sur les sorties D, C, B et A des comp- 
teurs 4029 est, en pratique, un code binaire comme cela 
est reporte dans le tableau 1. 

TABLEAU 1 



Nombre 
decimal 


Sortie D 
poids 8 


Sortie C 
poids 4 


Sortie B 
poids 2 


Sortie A 
poids 1 

















1 











1 


2 








1 





3 








1 


1 


4 





1 








5 





1 





1 


6 





1 


1 





7 





1 


1 


1 


8 


1 











9 


1 








1 



II suffit done d'additionner le poids des broches qui se trou- 
vent au niveau logique 1 pour connaTtre le nombre decimal 
qui apparaTtra sur I'afficheur. 

A la figure 10, nous avons synthetise en 3 sequences, les 
operations effectuees par le frequencemetre. 

lere sequence - Lorsque sur la broche PE, arrive un niveau 
logique 1, dans les compteurs, le poids binaire selectionne 
avec les dip-switchs est charge. 

Lorsque sur la broche LE nous avons un niveau logique 1, 
le nombre present sur les sorties des compteurs n'est pas 
transfere aux decodeurs. 

2eme sequence - Passees 200 millisecondes, un niveau 
logique arrive sur la broche PE. De cette fagon, les comp- 
teurs sont habilites a compter les impulsions qui entrent 
par la broche CK du circuit integre IC12. 

Comme la lecture est faite en un temps de 100 millise- 
condes, sur les sorties D, C, B et A de tous les compteurs 
sera presente la valeur correspondant a la frequence. 

3eme sequence - Lorsqu'apres 300 millisecondes, un niveau 
logique arrive sur la broche LE, tous les decodeurs de 
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IC18 a IC13, sont habilites a prelever 
le code binaire present sur les sorties 
D, C, B et A des compteurs et a le 
transferer directement sur I'afficheur 
afin de le visualiser comme un nombre. 

Apres 100 millisecondes, un niveau 
logique 1 arrive sur la broche LE et le 
nombre affiche sur I'afficheur demeure 
fige jusqu'a la lecture suivante qui inter- 
vient apres 400 millisecondes. 

En conclusion, ce frequencemetre effec- 
tue la lecture de la frequence, qui se 
produit sur une base de temps de 100 
millisecondes, chaque 400 millise- 
condes et ce, pour un total de 5 lec- 
tures toutes les secondes. 



L'etage d'entree 

Comme les signaux qui sont normale- 
ment preleves d'un oscillateur HF ou 



d'un quelconque autre etage de faible 
puissance, ont une amplitude de 
quelques dizaines de millivolts, nous 
devons necessairement les amplifier 
et pour cela, nous utilisons l'etage com- 
pose du FET FT1 et du transistor TR1 
(voir figure 11). 

Les deux diodes DS1 et DS2 placees 
en opposition de polarite sur la GATE 
du transistor FT1, servent pour le pro- 
teger d'eventuelles surtensions. 

Sur I'entree de ce frequencemetre nous 
pouvons appliquer des signaux alter- 
natifs pouvant atteindre un maximum 
de 40 volts crete a crete, car les diodes 
connectees en opposition sur la broche 
GATE de TR1, les limitent a 1,4 volt 
crete a crete. 

Pour piloter le premier circuit integre 
diviseur par 10, reference IC1, qui est 
un TTL du type 7490, il est necessaire 
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Figure 13a : Photo du circuit des 6 afficheurs. Le connecteur male present sur 
ce circuit imprime sera insere dans le connecteur femelle present sur le circuit 
imprime principal. 



que sur son entree (broche 14), le signal 
present atteigne un maximum de 5 volts 
et pour cela, nous avons utilise le tran- 
sistor TR1, qui sert de tampon et qui 
limite done la tension a 5 volts. 

A ce point, certains se demanderont 
pourquoi nous avons utilise comme pre- 
mier diviseur, un circuit integre TTL au 
lieu d'un CMOS. 

Comme nous I'avons deja dit, les cir- 
cuit integres TTL, peuvent fonctionner 
jusqu'a un maximum de 50 MHz. Par 
contre, les circuits integres CMOS fonc- 
tionnent jusqu'a un maximum de 5 MHz. 

Ainsi, si nous avions utilise comme divi- 
seur un circuit integre CMOS, nous 
n'aurions pas pu mesurer des fre- 
quences superieures a 5 MHz. Par 
contre, en utilisant un TTL, nous pou- 
vons mesurer des frequences allant 
jusqu'a un maximum de 50 MHz. 

Le transistor TR2, que nous trouvons 
connecte sur la sortie d'ICl, a ete uti- 
lise comme interface, pour convertir 
les niveaux logiques TTL sur les niveaux 
requis par le premier compteur CMOS 
reference IC12. 

Additionner 
ou soustraire 
une valeur de MF 

Comme nous I'avons deja mentionne 
au debut de cet article, ce frequence- 
metre nous permet de soustraire ou 
d'additionner une valeur quelconque 
de MF. 

Pour obtenir cette condition, nous 
avons utilise le poids logique des 
broches 4, 12, 13 et 3 des circuits inte- 
gres 4029 : 

- la broche 4 a un poids de 1 

- la broche 12 a un poids de 2 

- la broche 13 a un poids de 4 

- la broche 3 a un poids de 8 




dp c K d e C 521 G 



Figure 13b : Brochage 
de I'afficheur C521/G. 
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Connaissant le poids de chaque broche, pour obtenir un 
quelconque nombre de a 9, il suffit de positionner sur 
ON, le levier des dip-switchs SI, S2, S3, S4, S5 et S6 
comme cela est indique dans le tableau 2. 



TABLEAU 2 



Nombre 
decimal 


Levier 1 
poids 1 


Levier 2 
poids 2 


Levier 3 
poids 4 


Levier 4 
poids 8 













1 


on 








2 




on 






3 


on 


on 






4 






on 




5 


on 




on 




6 




on 


on 




7 


on 


on 


on 




8 








on 


9 


on 






on 



Si vous voulez utiliser le frequencemetre pour lire directe- 
ment une frequence, sans soustraire ou additionner une 
quelconque valeur de MF, vous devez laisser tous les leviers 
positionnes sur OFF (0). 

Soustraction d'une valeur de MF de 455 kHz 

Dans ce frequencemetre, il y a 6 afficheurs (voir figure 11), 
lesquels, en partant de la gauche, indiquent : 

afficheur 1 - les dizaines de MHz 
afficheur 2 - les unites de MHz 
afficheur 3 - les centaines de kHz 
afficheur 4 - les dizaines de kHz 
afficheur 5 - les unites de kHz 
afficheur 6 - les centaines de Hz 

Cela signifie que le nombre le plus grand que Ton peut visua- 
liser est 99.9999 MHz, meme si la frequence maximale que 
notre frequencemetre peut mesurer est de 50.0000 MHz. 

Admettons done, que I'oscillateur de notre recepteur fonc- 
tionne sur une frequence de 455 kHz superieure a celle 
d'accord. Pour lire la frequence reellement regue, nous 
devons avant tout soustraire la valeur de 455 kHz a la valeur 
maximale que Ton peut visualiser. 

99,9999 - 00,4550 = 99,5449 

Le nombre obtenu apres cette soustraction, nous sert pour 
programmer les dip-switchs de maniere a ce qu'on puisse 
lire la seule frequence captee sur I'afficheur. 

Le premier afficheur a gauche, celui des dizaines de MHz, 
est programme sur le chiffre 9. Pour obtenir cette condi- 
tion, les leviers 1 et 4 du dip-switch SI sont positionnes 
sur ON (voir tableau 2). 

Le deuxieme afficheur, celui des unites de MHz, est egale- 
ment programme sur le chiffre 9. Ainsi, les leviers 1 et 4 
du dip-switch S2 sont positionnes sur ON. 

Le troisieme afficheur des centaines de kHz est programme 
sur le chiffre 5 et, pour obtenir cette condition, nous depla- 
gons les leviers 1 et 3 du dip-switch S3 sur ON (voir tableau 2). 

Le quatrieme afficheur des dizaines de kHz est programme 
sur le chiffre 4 et, pour obtenir cette condition, nous depla- 
gons le levier 3 du dip-switch S4 sur ON. 



PROTEUS 

Virtual System Modelling 



Nou velle 
Vers ion 




CAO electronique sous Windows" 

Version de base gratuite sur http://www.muItipower-fr.com 

fiultipowcr 

83-87, avenue d'ltalie - 75013 Paris - FRANCE 
Tel. : 01 53 94 79 90 - Fax : 01 53 94 08 51 
E-mail : multipower® Compuserve xom 



Le cinquieme afficheur des unites de kHz, est lui aussi pro- 
gramme sur le chiffre 4. Ainsi, le levier 3 du dip-switch S5, 
est positionne sur ON. 

Le sixieme afficheur des centaines de Hz, est programme 
sur le chiffre 9 et pour obtenir cette condition, nous depla- 
gons les leviers 1 et 4 du dip-switch S6 sur ON. 

A la figure 14, nous trouvons le dessin de la position de 
tous les leviers des dip-switchs, pour obtenir une lecture de 
frequence a laquelle est soustraite la valeur de la MF de 
455 kHz. 

Note : 

une fois tous les dip-switchs programmes, rappelez-vous 
que si vous n'appliquez pas de signal a V entree du fre- 
quencemetre, sur T afficheur, apparaitra le nombre 99.5449 
et non pas 00.0000. 

Soustraction d'une valeur de MF de 5,5 MHz 

Pour soustraire une valeur de MF de 5,5 MHz, nous devons 
effectuer cette premiere operation : 

99,9999 - 05,5000 = 94,4999 

Le nombre donne par cette soustraction, nous sert pour 
programmer les dip-switchs de maniere a ce que sur I'affi- 
cheur, on puisse lire la frequence reellement captee. 

Le premier afficheur a gauche, celui des dizaines de MHz, 
est programme sur le chiffre 9. Pour obtenir cette condi- 
tion, nous deplagons les leviers 1 et 4 du dip-switch SI sur 
ON (voir tableau 2). 
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Le deuxieme afficheur, celui des uni- 
tes de MHz, est programme sur le 
chiffre 4 et pour obtenir cette condi- 
tion, nous deplagons le seul levier 3 
du dip-switch S2 sur ON. 

Le troisieme afficheur des centaines 
de kHz, est programme sur le chiffre 
4. Ainsi, nous deplagons le levier 3 du 
dip-switch S3 sur ON. 

Tous les autres afficheurs sont pro- 
grammes sur le chiffre 9. Ainsi, nous 
deplagons sur ON, les leviers 1 et 4 
des dip-switchs S4, S5 et S6. 

La figure 15 donne le dessin de la posi- 
tion de tous les leviers des dip-switchs 
pour obtenir une lecture de frequence 
de laquelle la valeur de la MF de 
5,5 MHz a deja ete soustraite. 

Note : 

Une fois les dip-switchs programmes, 
rappelez-vous, que si aucun signal n 'est 



applique sur I' entree du frequence- 
metre, sur I' afficheur, apparaTtra le 
nombre 94.4999 et non 00.0000. 

Addition d'une valeur 
de MF de 455 kHz 

Admettons, que I'oscillateur de notre 
recepteur fonctionne sur une frequence 
de 455 kHz inferieure a la frequence 
d'accord, pour lire la frequence cap- 
tee, nous devons additionner la valeur 
de 455 kHz a la valeur minimale que 
Ton peut lire sur I'afficheur, done, 
00.0000. 

00,0000 + 00,4550 = 00,4550 

Le resultat de cette operation nous sert 
pour programmer les dip-switchs de 
maniere a ce qu'on puisse lire la fre- 
quence reellement captee sur I'affi- 
cheur. 

Le premier afficheur a gauche, celui 
des dizaines de MHz, est programme 



sur 0. Pour obtenir cette condition, tous 
les leviers du dip-switch SI sont pla- 
ces sur OFF (voir tableau 2). 

Le deuxieme afficheur, celui des uni- 
tes de MHz, est programme sur 0. 
Pour obtenir cette condition, tous les 
leviers du dip-switch S2 sont places 
sur OFF. 

Le troisieme afficheur, des centaines 
de kHz, est programme sur 4. Pour 
obtenir cette condition, nous deplagons 
le levier 3 du dip-switch S3 sur ON. 

Le quatrieme afficheur, des dizaines 
de kHz, est programme sur le 5. Pour 
obtenir cette condition, nous deplagons 
les leviers 1 et 3 du dip-switch S4 sur 
ON. 

Le cinquieme afficheur, des unites de 
kHz, est lui aussi programme sur 5. 
Ainsi, les leviers 1 et 3 du dip-switch 
S5 sont positionnes sur ON. 

Le sixieme afficheur des centaines de 
Hz, est programme sur 0. Ainsi, tous 
les leviers du dip-switch S6, sont pla- 
ces sur OFF. 

A la figure 16, nous voyons le dessin 
de la position de tous les leviers des 
dip-switchs, positionnes pour obtenir 
une lecture de la frequence, a laquelle 
est deja additionnee la valeur de la MF 
de 455 kHz. 

Note : 

Une fois tous les dip-switchs program- 
mes, rappelez-vous que si vous n 'ap- 
pliquez aucun signal sur I 'entree du fre- 
quencemetre, sur I'afficheur apparaTtra 
le nombre 00.4550 et non pas 
00.0000. 

Addition d'une valeur 
de MF de 5,5 MHz 

Pour additionner une valeur de MF de 
5,5 MHz, il faut effectuer cette pre- 
miere operation. 

00,0000 + 05,5000 = 05,5000 

Le nombre determine par cette opera- 
tion, nous sert pour programmer les 
dip-switchs de maniere a ce que sur 
I'afficheur, on puisse lire la frequence 
reellement captee. 

Le premier afficheur a gauche, celui 
des dizaines de MHz, est programme 
sur 0. Pour obtenir cette condition, tous 
les leviers du dip-switch SI sont pla- 
ces sur OFF. 

Le deuxieme afficheur, celui des uni- 
tes de MHz, est programme sur 5. Pour 




Figure 14 : Pour soustraire une valeur de MF de 455 kHz, 
vous devez disposer les leviers des dip-switchs comme indique sur ce dessin. 




Figure 15 : Pour soustraire une valeur de MF de 5,5 MHz, 
vous devez disposer les leviers des dip-switchs comme indique sur ce dessin. 
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Figure 16 : Pour additionner une valeur de MF de 455 kHz, 
vous devez disposer les leviers des dip-switchs comme indique sur ce dessin. 
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Figure 17 : Pour additionner une valeur de MF de 5,5 MHz, 
vous devez disposer les leviers des dip-switchs comme indique sur ce dessin. 
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obtenir cette condition, nous deplagons 
les leviers 1 et 3 de S2 sur ON. 

Le troisieme afficheur, des centaines 
de kHz, est programme sur 5 et pour 
obtenir cette condition, nous depla- 
gons les leviers 1 et 3 du dip-switch 
S3 sur ON. 

Tous les autres afficheurs sont pro- 
grammes sur 0. Ainsi, tous les leviers 
des dip-switchs S4, S5 et S6 sont pla- 
ces sur OFF. 

A la figure 17, nous avons represents 
le dessin de la position de tous les 
leviers des dip-switchs, positionnes 
pour obtenir une lecture de la frequence 
a laquelle a deja ete additionnee la 
valeur de la MF de 5,5 MHz. 

Note : 

Une fois tous les dip-switchs program- 
mes, rappelez-vous que si vous n'appli- 
quez aucun signal sur I'entree du fre- 
quencemetre, sur I' afficheur apparaitra 
le nombre 05.5000 et non pas 00.0000. 



La realisation pratique 

Pour realiser ce frequencemetre, il faut 
disposer de deux circuits imprimes. Sur 
le premier, le plus grand, seront mon- 
tes tous les composants visibles a la 
figure 22 et sur le deuxieme, le plus 
petit, seront montes uniquement les 
afficheurs (voir figure 22 en bas). 

Prenez le circuit imprime principal et 
commencez le montage en inserant le 
connecteur femelle a 46 broches (voir 
CONN.l). 

Comme il n'existe pas dans le com- 
merce de connecteur de ce type, vous 
pouvez prendre deux connecteurs, les- 
quels, une fois soudes cote a cote, for- 
meront un connecteur monobloc a 46 
broches. 

Apres avoir soude les 46 broches sur 
les pistes du circuit imprime, vous pou- 
vez inserer les supports destines aux 
circuits integres. 

A ce propos, nous vous rappelons 
qu'aux emplacements indiques IC1, 
IC3 et IC6, seront mis en place les sup- 
ports comportant 14 broches, par 
contre, les autres emplacements, 
seront occupes par les supports ayant 
16 broches. 

Lorsque vous aurez termine toutes les 
soudures, nous vous conseillons de 
les controler une a une, au besoin, en 
utilisant une loupe. 




Figure 18 : Une fois le circuit imprime des afficheurs insere dans le connecteur 
du circuit principal, I'ensemble est place dans un coffret plastique au moyen de 
quatre vis autotaraudeuses. Sur le panneau arriere, sont montees deux douilles 
banane destinees a recevoir la tension d'alimentation de 12 volts exterieure. 



Apres les supports, vous pouvez inse- 
rer les trois reseaux de resistances 
R13, R14 et R15, en orientant le 
point de repere peint sur leur corps 
vers le bas de la platine (voir la figure 
20). 

Pres du CONN.l, vous devez inserer 
egalement les autres reseaux resistifs 
ayant la forme d'un circuit integre, mar- 
ques R16, R17, R19, R20, R21 et 
R23. 

Poursuivez le montage par la mise en 
place des 6 dip-switchs marques SI a 
S6 en orientant le cote marque des 
numeros 1-2-3-4 vers les circuits inte- 
gres compteurs references de IC7 a 
IC12. 

Toutes ces operations terminees, inse- 
rez dans le circuit, toutes les resis- 
tances, puis les diodes au silicium 
ayant leur boTtier en verre en orientant 
le cote de leur corps marque par une 
bague noire, comme cela est visible 
sur le schema d'implantation des com- 
posants de la figure 22. 



Seule la diode DS5 en boTtier plastique, 
placee pres du bornier d'entree des 12 
volts, est connectee sur le circuit 
imprime en orientant sa bague blanche, 
vers le circuit integre IC20. 

Apres les diodes, vous pouvez inserer 
tous les condensateurs au polyester, 
les condensateurs ceramiques 02 et 
CIO, le condensateur ajustable C9 et 
pres de ce dernier, en position hori- 
zontal, le quartz de 3,2768 MHz. 

En dernier, inserez les condensateurs 
electrolytiques en respectant la pola- 
rite +/- de leurs pattes. 

Maintenant, prenez le transistor FET 
J310 en boTtier plastique et inserez- 
le dans les trois trous en correspon- 
dence du marquage FT1 en orientant 
la partie plate de son boTtier vers la 
gauche. 

Apres cela, prenez les deux transis- 
tors en boTtier metallique 2N914 et 
placez en un, dans les trous pratiques 
a 1'emplacement marques TR1, en 
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Figure 19 : Brochages de tous les circuits integres (a r exclusion du 4060 et du 4024 reporte sur les figures 5 et 6) vus 
de dessus avec leur repere de positionnement en "IT tourne vers la gauche. Les brochages du FET J310 et du transistor 
2N914 sont, par contre, vus de dessous. 



orientant le petit ergot vers le tran- 
sistor FTl. 

Dans les trois autres trous marques 
TR2, placez I'autre transistor en boTtier 
metallique en orientant son ergot- 
detrompeur vers la droite, en direction 
du circuit integre IC1. 

Sous le bornier d'entree des 12 volts, 
est place le circuit integre regulateur 
7808 (voir IC20). Avant de le mettre en 
place, vous devez le fixer sur son radia- 
teur. 



i REPERE-DETROMPEUR 




RESEAU DE RESISTANCES 



Figure 20 : Toutes les resistances 
contenues dans les reseaux R13, 
R14 et R15 se rejoignent sur la 
broche 1 marquee par un point de 
repere. 



Le second circuit integre regulateur, un 
7805 (voir IC19) est insere a proximite 
du circuit integre IC6, en orientant le 
cote metallique de son boTtier vers 
IC20. 

Avant d'inserer les circuits integres 
IC19 et IC20 sur le circuit imprime, 
controlez attentivement leur reference 




Figure 21 : Les reseaux de resis- 
tances en forme de circuit integre 
R16, R17, R19, R20, R21 et R23 
peuvent etres inseres dans le cir- 
cuit imprime sans se preoccuper de 
leur repere de positionnement. Nean- 
moins, pour ne pas perdre les 
bonnes habitudes, il est preferable 
de les placer dans le sens indique 
sur le schema d'implantation de la 
figure 22. 



afin d'eviter d'inserer le regulateur de 
tension 7808 a la place du 7805. 

Apres avoir termine toutes les opera- 
tions decrites ci-dessus, vous pouvez 
inserer les circuits integres dans les 
supports, en respectant le sens de 
leur repere de positionnement en 
forme de "IT vers le haut, a I'exclu- 
sion du seul circuit integre IC1, dont 
le repere est tourne vers le bas (voir 
figure 22). 

Comme toujours, nous vous conseillons 
de controler attentivement que toutes 
les broches des circuits integres soient 
bien introduites dans les clips du sup- 
port. En effet, si une seule broche se 
plie vers I'interieur ou vers I'exterieur 
d'un support, I'appareil ne pourra pas 
fonctionner. 

Pour completer ce frequencemetre, il 
ne vous reste plus qu'a equiper le cir- 
cuit imprime des afficheurs. 

Pour cela, montez le connecteur male 
a 46 broches (voir C0NN.1 a la figure 
22). 

Comme nous I'avons deja dit, il n'existe 
pas de connecteur comportant 46 
broches, done, dans ce cas aussi, nous 
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Figure 22 : Schema d'implantation des composants du frequencemetre. 
En haut, le circuit principal, en bas, le circuit des afficheurs. 
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Rl 




3,3 kQ 


C9 




3-40 pF ajustable 


FT1 


— 


Transistor FET J310 


R2 




100 kQ 


CIO 




33 pF ceramique 


TR1 


— 


Transistor NPN 2N914 


R3 




470 Q 


Cll 




100 nF polyester 


TR2 


— 


Transistor NPN 2N914 


R4 




220 Q 


C12 




100 nF polyester 


IC1 


— 


Integre TTL 74LS90 


R5 


= 


10 kQ 


C13 


= 


100 nF polyester 


IC2 


— 


Integre CMOS 4060 


R6 




47 kQ 


C14 




100 nF polyester 


IC3 




Integre CMOS 4024 


R7 




1 kQ 


C15 




1 ijF polyester 


IC4 


— 


Integre CMOS 4017 


R8 




2,7 kQ 


C16 




1 nF polyester 


IC5 


— 


Integre CMOS 4027 


R9 


= 


4,7 kQ 


C17 


= 


2,2 nF polyester 


IC6 


= 


Integre CMOS 4001 


RIO 


— 


1 MQ 


C18 


— 


100 nF polyester 


IC7 


— 


Integre CMOS 4029 


Rll 


— 


2,2 kQ 


C19 


— 


100 nF polyester 


IC8 


— 


Integre CMOS 4029 


R12 


- 


100 kQ 


C20 


— 


100 nF polyester 


IC9 


— 


Integre CMOS 4029 


R13 


— 


4,7 kQ (reseau) 


C21 


— 


100 nF polyester 


IC10 


— 


Integre CMOS 4029 


R14 


— 


4,7 kQ (reseau) 


C22 


— 


100 nF polyester 


IC11 


— 


Integre CMOS 4029 


R15 


— 


4,7 kQ (reseau) 


C23 


— 


100 nF polyester 


IC12 


— 


Integre CMOS 4029 


R16 


= 


470 Q (reseau) 


C24 


= 


47 |jF electrolytique 


IC13 


= 


Integre CMOS 4511 


R17 


= 


470 Q (reseau) 


C25 


= 


100 |jF electrolytique 


IC14 


= 


Integre CMOS 4511 


R18 


— 


470 Q 


C26 


— 


100 nF polyester 


IC15 


— 


Integre CMOS 4511 


R19 


- 


470 Q (reseau) 


C27 


= 


100 nF polyester 


IC16 


= 


Integre CMOS 4511 


R20 


— 


470 Q (reseau) 


C28 


— 


100 |jF electrolytique 


IC17 


— 


Integre CMOS 4511 


R21 


— 


470 Q (reseau) 


C29 




100 nF polyester 


IC18 




Integre CMOS 4511 


R22 


= 


470 Q 


C30 




100 nF polyester 


IC19 




Regulateur L7805 


R23 




470 Q (reseau) 


C31 




470 ijF electrolytique 


IC20 




Regulateur L7808 


CI 




10 nF polyester 


XTAL 




Quartz 3,276 MHz 


S1-S6 




Dip-switch 


C2 




100 pF ceramique 


DS1 




Diode 1N4150 






4 micro-interrupteurs 


C3 




100 nF polyester 


DS2 




Diode 1N4150 


CONN.l 




Connecteur 


C4 




47 |jF electrolytique 


DS3 




Diode 1N4150 






46 broches 


C5 




10 nF polyester 


DS4 




Diode 1N4150 








C6 




100 nF polyester 


DS5 




Diode 1N4007 


Nota : 






C7 




1 nF polyester 


AFFICHEUR = 


Afficheur 7 seg. 


Toutes les resistances de ce montage 


C8 




100 nF polyester 






C 521 G 


sont des 1/4 W a 5 %. 



faisons appel a deux connecteurs 
males soudes cote a cote, pour former 
un connecteur monobloc. 

Apres avoir soude les 46 broches sur 
les pistes en cuivre du circuit imprime 
en faisant attention de ne pas faire de 
court-circuit, vous pouvez inserer les 6 
afficheurs a sept segments de couleur 
verte. 

Comme vous pouvez le voir a la figure 
22, le point decimal est place vers le 
bas, done vers le CONN.l, de 
maniere a ce qu'il soit du cote 
droit du chiffre. 



Le montage 
dans le coff ret 

Pour ce frequencemetre, nous 
avons choisi un coffret en 
plastique equipe d'un panneau 
frontal perce et serigraphie, 
comportant une decoupe pour 
les afficheurs, protegee par 
un film transparent. 

Sur le fond de ce coffret, fixez, 
a I'aide de vis autotarau- 



deuses, le circuit imprime principal (voir 
figure 24), ensuite, inserez, dans le 
connecteur femelle a 46 broches, le 
connecteur male present sur le circuit 
imprime des afficheurs. 

Sur le panneau frontal du coffret, fixez 
le connecteur BNC. 

Raccordez sa cosse de masse au picot 
de masse situe a proximite de la resis- 
tance R2 et sa sortie centrale au picot 
situe a proximite du condensateur CI. 



RONDELLE 
ISOLANTE 




Figure 23 : Pour fixer les douilles destinees a 
I'alimentation 12 volts sur le panneau arriere, il faut 
d'abord pratiquer deux trous avec un foret de di a met re 
5 mm. Avant d'inserer une douille, placez sa rondelle 
isolante cote interieur du panneau. 



Ce frequencemetre doit etre alimente 
par une alimentation 12 volts externe. 
Sur le panneau arriere, vous devez 
fixer deux douilles banane, une rouge 
pour le positif et une noire pour le 
negatif, en les isolant du panneau 
metallique avec leur rondelle en plas- 
tique pour ne pas creer de court-cir- 
cuit (voir figure 23). 

Comme vous pouvez le constater et si 
vous desirez rendre I'appareil totale- 
ment autonome, a I'interieur du cof- 
fret, il y a de la place pour 
fixer une petite alimentation 
stabilisee capable de fournir 
12 volts sous environ 1 
ampere. 



Le reglage 

Apres avoir place tous les 
leviers des dip-switchs sur OFF, 
done, vers le bas, vous pouvez 
injecter une frequence connue 
sur la BNC, puis, vous devez 
tourner lentement le conden- 
sateur ajustable C9, jusqu'a 
ce que la frequence exacte soit 
visible sur I'afficheur. 
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Figure 24 : Dans I'espace libre du coffret, on pourrait installer une petite 
alimentation en 220 volts en mesure de fournir une tension de sortie stabilisee 
de 12 volts pouvant debiter au moins 1 A. 



Si vous avez injecte une frequence de 
10 MHz, vous devez tourner ce conden- 
sateur ajustable de fagon a faire appa- 
raTtre le nombre 10.0000 sur les affi- 
cheurs. 

Tenez compte que le premier chiffre de 
droite de tous les instruments digitaux 
peut osciller de 1 digit en +/-, ainsi, 
ne vous inquietez pas si le nombre varie 
entre 10.0000 et 09.9999. 

♦ N. E. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 22 pour realiser ce frequen- 
cemetre programmable, y compris 
les circuits imprimes mais a I'ex- 
clusion du boTtier : 660 F. Le circuit 
imprime principal seul : 130 F. Le cir- 
cuit imprime afficheurs seul : 25 F. 
Le boTtier avec face avant percee et 
serigraphiee : 120 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



Moniteur TFT 5.6" 
Haute resolution 




CARACTERISTIQUES: 
Systeme : PAL a matrice active. 
Ecran:5.6". 

Nombre de pixels: 224640. 
Resolution: 960 (V)x 234 (H). 
Video in: 1 Vpp/75Q. 
Alimentation: 12 VDC. 
Consommation : 12 W max. 
Dimensions: 150,5x110,5x27,5 mm. 
Temperature de travail : °C a +40 °C. 
Poids: 600 cj sans coffret et 700 cj avec. 

FR150 Moniteur sans coffret 2190 F 

FR150/CON Moniteur avec coffret 2390 F 



COHELECl 



Internet 



Zl des Paluds ■ BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
http://www.comelec.fr 



PROTEK 3200 

ANALYSEUR DE SPECTRE, 
MESUREUR DE CHAMPS 
RECEPTEUR LARGE BANDE 

delOO kHza2GHz 

- FM bande efroite, FM bande large, 
AM et BLU 

- Precision de frequence 
assuree par PLL 

- Sensibilite environ 0-6 dB uV EMF 

- Impedance 50 Q 

- Toutes les fonctions 
selectionnables par menu 

- HP integre 

RS232 pour connexion PC . 



OSCII 






MULTIMETRE DIGITAL 

3-3/4 digit, 4000 points 

- Mode RMS 

- Double afficbage 

pour frequence, CC et T° 

- Interface RS232 

- Decibelmetre 

- Capacimetre 

- Inauctancemetre 

- Thermometre (C°/F°) 

- Continuity et diodes 

- Test des circuits logiques 

- Protection contre 
les surtensions ... 




OSCILLOSCOPE 
ANALOGIQUE 
20 MHz 

2 canaux, double trace 
Loupe x 5 
Fonctions X et Y I 
Testeur de composants ... 
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Cauchy, tel. : 03.21 .48.09.30 & 03.21 .22.05.82 - 
G.E.S. PYRENEES: 5, place Philippe Olombel, 
81200 Mazamet, tel. 05.63.61 .31 .41 

Prix revendeurs et exportation. Garantie et service apres-vente 
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CARTES MAGNETIQUES, A PUCE ET SIM 



LECTEURS/ENREGISTREURS DE CARTES MAGNETIQUES 



MAGNETISEUR MANUEL 

Programmateur et lecteur manuel de carte. Le 
systeme est relie a un PC par une liaison serie. 
II permet de travailler sur la piste 2, disponible 
sur les cartes standards ISO 781 1 . II est alimente 
par la liaison RS232-C et il est livre avec un 
logiciel. 

MIZT2120 4800 F 




LSB12 



LECTEUR A DEFILEMENT 

Le dispositif contient une tete magnetique et un circuit 
amplificateur approprie capable de lire les donnees presentes 
sur la piste IS02 de la carte et de les convertir en impulsions 
digitales. Standard de lecture ISO 781 1 ; piste de travail (ABA) 
methode de lecture F2F (FM) ; alimentation 5 volts DC ; courant absorbe 
max. 10 mA ; vitesse de lecture de 10 a 120 cm/sec. 
290 F 




MAGNETISEUR MOTORISE 

t Programmateur et lecteur de 
^^^rf carte motorise. Le systeme 
s' interface a un PC et il est 
en mesure de travailler sur 
toutes les pistes disponibles 
sur une carte. Standard 
utilise ISO 7811. II est 
alimente en 220 V et il est livre avec son logiciel. 

PRB33 10500 F 





LECTEUR AVEC 
SORTIE SERIE 

Nouveau systeme 
modulaire de lecteur de 
carte avec sortie serie : 
etudie pour fonctionner avec des 
lecteurs standards IS07811. Vous 
pouvez connecter plusieurs systemes sur la 
meme RS232 : un commutateur electronique 
et une ligne de controle permettent d'autoriser 
la communication entre le PC et la carte active, 
bloquant les autres. 

FT221 Kit complet 

(avec lecteur + carte) 590 F 



CONTROLEUR D'ACCES A CARTE 

Lecteur de cartes magnetiques avec auto- 
apprentissage des codes memorises sur la 
carte (1 .000.000 de combinaisons possibles). 
Compose d'un lecteur a « defilement » et d'une 
carte a microcontroleur pilotant un relais. 
Possibility de memoriser 10 cartes differentes. 
Le kit comprend 3 cartes magnetiques deja 
program-mees avec 3 codes d'acces differents. 



CARTES MAGNETIQUES 

Carte magnetique ISO 781 1 vierge ou avec un code inscrit sur la piste 2, 

Carte vierge BDG01 

Carte progr. pour FT127 et FT133 DG01/M 





FT127/K Kit complet 

(3 cartes + lecteur) 507 F 



LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE A PUCE 2K 




Systeme muni d'une liaison RS232 permettant la lecture et I'ecriture sur 
des chipcards 2K. Ideal pour porte-monnaie electronique, distributeur 
de boisson, centre de vacances etc.. 

FT269/K Kit carte de base 321 F 

FT237/K Kit interface 74 F 

CPCK Carte a puce 2K 35 F 



PROTECTION POUR PC AVEC CARTE A PUCE 



A 



Ce dispositif utilisant une carte 
a puce permet de proteger 
votre PC. Votre ordinateur 
reste bloque tant que la 
carte n'est pas introduite 
dans le lecteur. Le kit 
comprend le circuit avec 
tous ses composants, le micro deja 
programme, le lecteur de carte a puce 
et une carte de 416 bits. 



FT187 Kit complet 31 7 F 

CPC416 Carte a puce de 416 bits 35 F 




MONNAYEUR A CARTES A PUCE 

Monnayeur electronique a carte a puce 2 Kbit. Ideal pour les 
automatismes. La carte de I'utilisateur contient : le nombre de credits 
(de 3 a 255) et la duree d'utilisation de chaque credit (5 a 255 secondes). 
En inserant la carte dans le lecteur, s'il reste du credit, le relais s'active 
et reste excite tant que le credit n'est pas egal a zero ou que la carte 
n'est pas retiree. Ce kit est constitue de trois cartes, une platine de base 
(FT288), I'interface (FT237) et la platine de 
visualisation (FT275). Pour 
utiliser ce kit, vous 
devez posseder 
les cartes 
"Master" (PSC, 
Credits, Temps) 
ou les fabriquer 
a I'aide du kit 
FT269. 

FT288 Kit carte de base 305 F 

FT237 Kit interface 74 F 

FT275 Kit visualisation 130 F 

CPC2K-MP Master PSC 50 F 

CPC2K-MC Master Credit 68 F 

CPC2K-MT Master Temps 68 F 




UN LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE SIM 

A I'aide d'un ordinateur PC et de ce kit, 
vous pourrez gerer a votre guise I'annuaire 
telephonique de votre GSM. Bien entendu, 
vous pourrez voir sur le moniteur de votre 
PC, tous les numeros memorises dans 
n'importe quelle carte SIM. 

LX1446 ....Kit complet avec coffret et soft 478 F 




CONELEC 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
internet : http://www.come/ecfr 
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Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Prix en kit 8200 F Prix monte 8900 F 



ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1 GHZ 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 Q. 

Resolutions RBW 10-100-1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 100 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance max admissible en entree . 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dBuV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dBuV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des parametres 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 10 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 Q. 



UN ALTIMETRE DE A 1999 METRES 

Avec ce kit vous pourrez mesurer la hauteur 
d'un immeuble, d'un pylone ou d'une 
montagne jusqu'a une hauteur maximale de 
1999 metres. 

LX1444 Kit complet + coffret 386 F 

LX1444/M Kit monte + coffret ....550 F 




GENERATEUR RF 100 KHZ A 1 GHZ 



• Puissance de sortie max. : 10 dBm. 

• Puissance de sortie min. : -110dBm. 

• Precision en frequence : 0,0002 % 

• Attenuateur de sortie a -120 dB 

• Md. AM et FM interne et externe. 

KM 1300 Generateur monte 5290 F 
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LX1431 . 
M01431. 
LX1432 . 



UN ANALYSEUR DE SPECTRE 

POUR OSCILLOSCOPE 

Ce kit vous permet de 
transformer votre oscilloscope 
en un analyseur de spectre 
performant. 

Vous pourrez visualiser 
n'importe quel signal HF, entre 
et 310 MHz environ. 
Avec le pont reflectometrique 
decrit dans le numero 11 et un 
generateur de bruit, vous pourrez 
faire de nombreuses autres 
mesures... 

Kit complet sans alim. et sans coffret 538 F 

Coffret serigraphie du LX1431 100 F 

Kit alimentation 194 F 
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GENERATEUR DE BRUIT 1 MHZ A 2 GHZ 



r i* ir.ir Signal de sortie : 70 dBuV- Frequence max. 

2 GHz - Linearite : +/- 1 dB -Attenuateur : 0, 
10, 20, 30 dB. Frequence de modulation : 
190 Hz env. 

Alimentation : 220 VAC 

LX1 142/K Kit complet avec coffret 427 F 

LX1142/M Livre monte avec coffret 627 F 



ALIMENTATION STABILISEE 
PRESENTEE DANS LE COURS N° 7 

Cette alimentation de laboratoire vous permettra 
de disposer des tensions suivantes : 
En continu stabilised : 5 - 6 - 9 - 12 - 15 V 
En continu non regulee : 20 V 
En alternatif : 12 et 24 V 

LX5004/K Kit complet avec boTtier 450 F 

LX5004/M Kit monte avec boTtier 590 F 




TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 

Ce kit va vous permettre de reperer les 
broches E, B, C d'un transistor et de savoir 
si c'est un NPN ou un PNP. Si celui-ci est 
defectueux vous lirez sur I'afficheur "bAd". 

LX1421/K 

Kit complet avec boTtier 240 F 

LX1421/M 

Kit monte avec boTtier 360 F 



UN COMPTEUR GEIGER PUISS, 




FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 10 HZ -2 GHZ 



Sensibilite (Volts efficaces) 
,5mV de 10 Hz a 1,5 MHz 
de 1,6 MHz a 7 MHz 
de 8 MHz a 60 MHz 
de 70 MHz a 800 MHz 
de 800 MHz a 2 GHz 
lentation : 220 Vac. 
Base de temps selectionnable (0,1 sec 



0-000.0000 



• 1 sec. - 10 sec). Lecture sur 8 digits. 



MOB 
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Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux de 
radioactivite present dans I'air, les aliments, I'eau, etc. 
Le kit est livre complet avec son coffret serigraphie. 

LX1407 jm 'f-,^ f ~r X 

Kit complet avec boTtier 720 F 

LX1407/M <J[ 

Kit monte 920 F 

BE ■ />7v / / Q J 

Circuit imprime seul 89 F 




Kit complet avec coffret 1220 F 

Monte 1708F 



LX1436/K 
LX1436/M 



UN "POLLUOMETRE" HF 

OU COMMENT MESURER 

LA POLLUTION 

ELECTROMAGNETIQUE 

Cet appareil mesure I'intensite des 
champs electromagnetiques HF, 
rayonnes par les emetteurs FM, les relais 
de television et autres relais telepnoniques. 



Kit complet avec coffret 590 F 

Kit monte avec coffret 790 F 
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Voici une petite description du programme en Visual Basic, servant 
a piloter en temps reel le gen-lock video presente le mois dernier. 
L'utilisation de ce logiciel permet d'editer, de maniere tres simple, 
les inscriptions et autres informations a superposer a I'image video. 



PioQfitmitte Video 



Mouvement Larvgue 




en juger par les nom- 
breux appels regus par 
la redaction durant 
ces dernieres 
semaines, le montage 
de la titreuse video en temps reel 
propose le mois dernier a 
"frappe juste". A I'evi- 
dence, les amateurs 
qui se penchent sur ce 
domaine et qui sont 
desireux de construire des 
dispositifs capables d'elaborer 
des signaux video, sont nombreux. 

Parmi les appareils de ce secteur, le gen-lock 
est certainement I'un des plus recherches car il per- 
met de superposer a n'importe quel signal composite une 
ou plusieurs inscriptions, fixes ou en mouvement. En effet, 
le texte en surimpression, que Ton a I'habitude de voir dans 
les emissions de tele, est genere par des circuits de ce type. 

Les performances et le cout des gen-lock que Ton trouve 
dans le commerce varient considerablement selon leur 
modele. De toute fagon, meme les appareils les moins per- 
formants coutent cher. C'est peut-etre pour cette raison que 
notre montage, d'un cout plutot reduit, a eu tant de succes. 



LuminositS; jj J_*J 7 
Tempo; ^JJ jJ 



II faut peut-etre consi- 
dered comme autre rai- 
son de cet interet, la 
simplicity du circuit. 

Petit rappel 

Le "coeur" du dispositif 
est le circuit integre 
STV9426, generale- 
ment utilise dans les 
televiseurs ainsi que 
dans les magneto- 
scopes pour generer 
des inscriptions et des symboles graphiques. 
II appartient, en fait, a la famille des OSD, c'est- 
a-dire des "On Screen Display" (affichage a I'ecran). 

Ce microprocesseur contient un tableau de caracteres que 
Ton peut selectionner par I'intermediaire d'une ligne de 
controle sur bus I2C. 

Grace a cette meme methode, on peut egalement definir 
les parametres du caractere, les configurations des diffe- 
rents registres, etc. II faut preciser que, meme si le com- 
posant est capable de reproduire un texte en 8 couleurs, 




ELECTRONIQUE K magazine - n° 20 



VIDEO 



J 



notre gen-lock ne genere que des carac- 
teres blancs. 

Pour synchroniser les inscriptions gene- 
rees et le signal video, il est necessaire 
d'utiliser la synchro verticale et la syn- 
chro horizontale de ce dernier, pour les 
envoyer au circuit integre STV9426. Cette 
operation est geree par un separateur 
de synchronisation de chez Elantec. 

L'appareil contient egalement un micro- 
controleur necessaire pour convertir 
les informations serielles en com- 
mandes sur bus I2C pouvant etre recep- 
tionnees par le STV9426 car, malheu- 
reusement, ce microprocesseur 
n'accepte des instructions que si elles 
sont dans son format specifique, ce 
qui necessite une interface. 



Figure 1 : Le gen-lock permet 
de superposer une inscription, 
qui reste fixe ou qui defile, sur 
n'importe quel signal video. 




Ceci est le seul vrai defaut de ce pro- 
duit, car il oblige I'utilisateur a ecrire de 
laborieuses commandes en QBasic, dont 
la frappe et renvoi necessitent du temps, 
ce qui n'en facilite pas I'utilisation. 

Le programme 

C'est pour cette raison que nous avons 
decide de developper un programme, 
fonctionnant sous Windows 95/98, 
avec lequel meme un simple operateur 
video amateur pourra titrer des images 
sans la moindre difficulty. 

Le logiciel permet d'ecrire automati- 
quement la date et I'heure et, manuel- 
lement, jusqu'a 4 phrases en les spe- 
cifiant a I'aide d'une procedure tres 
simple et en choisissant leur position 
sur un ecran virtuel representant ce 
que Ton verra superpose a la video 
reproduite par la tele ou le moniteur. 

Les textes peuvent rester fixes ou bien 
defiler a I'ecran, du haut vers le bas et 



vice-versa, de gauche a droite et le 
contraire. Un mode "aleatoire" est ega- 
lement prevu, ainsi qu'un mode "a 
suivre". Dans le premier cas, le texte 
se deplace de fagon aleatoire, tandis 
que dans le second, il suit le curseur 
de la souris. 

Une serie de menus permet egalement 
la selection du port serie auquel est 
connecte le gen-lock, ainsi que le choix 
de la langue a utiliser, choix pouvant 
etre effectue entre I'italien, I'anglais, 
le frangais, Tallemand et I'espagnol. 

Etudions maintenant ce programme, 
en commengant par son interface vers 
I'utilisateur. 

En cliquant sur son icone, on demarre 
la video principale qui contient, en haut 
a gauche, un rectangle qui represente 
I'ecran de I'image a titrer, a cote, les 
positions pour les coordonnees de 
depart des textes en horizontal et en 
vertical, le curseur pour la selection de 
la vitesse dans les modes qui prevoient 



le emplacement des inscriptions, et 
celui pour le reglage de leur luminosite. 

Au centre, on trouve les cases de selec- 
tion des 4 phrases possibles, a I'aide 
des boutons virtuels pour renvoi et I'ar- 
ret. II y a ensuite les commandes gene- 
rales de stop et d'envoi, concernant 
les instructions donnees au gen-lock. 

Des touches speciales permettent aussi 
la modification de la date et de I'heure, 
ainsi que la possibility de superposer 
ou de les eliminer de la video. 

Avant de passer a I'etude de chaque 
cas, voyons quelques remarques com- 
munes a tous les textes : les positions 
s'effectuent a partir du clavier et a 
I'aide de la souris, il faut done selec- 
tionner a chaque fois le domaine sur 
lequel on souhaite intervenir. 

Quant aux textes, on beneficie de 4 ins- 
criptions en dehors de la date et de 
I'heure : pour choisir celui sur lequel 
operer, il faut pointer puis cliquer sur 



Saccessoires dj 
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la case correspondante, c'est-a- 
dire sur celle immediatement en 
dessous de I'inscription qui I'iden- 
tifie. 

Par exemple, pour retoucher ou 
deplacer I'heure, il suffit de cli- 
quer sur la case "Heure", apres 
quoi, toutes les operations effec- 
tuees jusqu'a la prochaine selec- 
tion concerneront la visualisation 
de I'horloge. 

En demarrant le programme, la 
configuration par defaut permet de 
visualiser la date et I'heure : pour 
le demontrer, I'ecran virtuel montre 
les positions qu'occuperont les 
deux informations dans I' image 
(la premiere en haut a gauche 
et I'autre, en haut a droite). 

En cliquant sur le bouton d'en- 
voi, on permet I'insertion, tan- 
dis qu'avec le stop, on elimine 
I'information. 

Commengons par la date : 
pour en empecher la visuali- 
sation, on clique sur "Stop 
Date" et pour la faire reappa- 
raTtre, on clique sur "Envoi 
Date". Si on veut editer une 
nouvelle date, il suffit de cli- 
quer sur le cadre correspon- 
dant. On peut alors ecrire le 
jour, le mois et I'annee sou- 
haites dans la case blanche. 

La modification deviendra ope- 
rationnelle seulement apres 
avoir clique sur "Envoi Date", 
qui aura, dans ce cas-la, la 
meme fonction que "ENTER". 
En ce qui concerne I'heure, le 
processus est identique. 




Figure 3 : Pour tester le gen-lock, mais egale- 
ment pour I'utiliser en pratique, nous avons rea- 
lise un "circuit connecteurs", muni, sur ce 
modele, de connecteurs en bande secable au pas 
de 2,54 mm, pour recevoir la carte principale. 
Ce circuit dispose de connecteurs RCA pour I 'en- 
tree et la sortie du signal video composite, du 
connecteur DB9, necessaire pour interface serie 
avec le PC, et de la prise alimentation. 
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Figure 2 : Cette capture d'ecran met en evidence toutes 
les possibilites qui vous sont offertes par notre logiciel. 
Par I'intermediaire des menus deroulants, on peut choisir 
le port de communication, I'inscription sur laquelle on 
desire intervenir, ses caracteristiques, etc. 



Des valeurs superieures a celles- 
ci empecheraient de voir le texte 
a I'ecran. 

Souvenez-vous egalement qu'a 
partir du moment ou Ton clique 
sur la case d'une inscription, de 
la date ou de I'heure, jusqu'au 
moment ou Ton clique sur une 
autre case, toutes les modifica- 
tions effectuees a partir du pan- 
neau de commandes, ainsi que 
les choix operes a partir du 
menu, sont dorenavant pris en 
compte pour cette inscription. 

Les fleches qui se trouvent sur 
les echelles de luminosite et 
de temporisation permettent 
de modifier, la premiere, I'in- 
tensite lumineuse des ins- 
criptions, et la seconde, la 
vitesse de deplacement si on 
a choisi I'une des options du 
menu "Mouvement". 



Les menus 



Quant au titrage, le logiciel per- 
met jusqu'a 4 lignes de 34 caracteres 
chacune. On edite ces textes en cli- 
quant sur la case correspondante. Elle 
permet soit d'en introduire un nouveau, 
soit d'en modifier un deja existant. 

Une fois le texte tape, pour le visualiser, 
il suffit de placer le curseur dessus puis 
de cliquer sur le bouton d'envoi. 

Si on appuie sur "Stop", la phrase dis- 
paraTt de I'ecran. Supposons, par 
exemple, que Ton souhaite ecrire "Essai 
texte 1". Pour ce faire, il faudra cliquer 
sur la case qui se trouve en dessous 
de "Texte 1", puis de taper la phrase 
"Essai texte 1" a I 'aide du clavier. 

En plagant le curseur sur "Envoi Texte 
1" et en cliquant, ce que nous avons 



introduit apparaTtra en haut de I'ecran, 
c'est-a-dire sur I'image a laquelle se 
refere le signal. 

Les positions par defaut se trouvent a 
0, aussi bien a I'horizontale qu'a la ver- 
ticale, ce qui implique que le texte vien- 
drait se superposer a la date. Pour le 
deplacer dans la zone de I'ecran que 
Ton veut, il suffit d'agir sur les valeurs 
X et Y, en cliquant sur les cases cor- 
respondantes et en ecrivant les valeurs 
desirees a I'aide du clavier. 

A ce sujet, rappelons que le deplace- 
ment maximal en vertical est de 13 
(parce que le gen-lock peut introduire 
13 lignes) et de 33 en horizontal (ce 
qui correspond au nombre de colonnes 
admissibles). 



"Fichier" permet de sauve- 
garder un titrage dans un 
fichier ".txt" mais egalement 
d'en charger un, provenant 
d'un fichier similaire. 
"Com" sert a choisir le port 
serie : une fois effectuee la 
selection, il faut cliquer sur 
"Ouvrir" afin d'activer la com- 
munication. 

"Inscription" permet de choi- 
sir directement le texte a 
visualiser ou a placer. 
"Mouvement" sert a faire 
deplacer le texte selectionne 
en choisissant parmi les dif- 
ferentes options. 
"Langue" permet de choisir 
la langue utilisee par le pro- 
gramme pour les affichages sur les 
fenetres. 

♦ A. S. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 6, page 33, ELM 19, pour rea- 
liser la carte connecteurs, a I'ex- 
ception du connecteur SIMM rem- 
place par du connecteur secable, 
mais avec un cable de raccordement 
au PC et le programme sur CD: 
180 F. Le circuit imprime seul : 60 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



GPS 
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Ref. JEL23 Prix 151 F 

Depuis plusieurs annees, le systeme americain GPS (Glo- 
bal Positioning System), systeme de positionnement par 
satellites, a depasse ses buts militaires initiaux en deve- 
nant un outil indispensable a la navigation civile. II repond 
aux questions : Quelle heure ? Quelle position ? Quelle 
vitesse ? avec rapidite et precision, a tout moment et en 
tout point de la Terre. 

Cet ouvrage a pour but d'aider et de conseiller les futurs 
utilisateurs pour leurs besoins de navigation terrestre, 
maritime ou aerienne. II aborde les notions fondamen- 
tales, les principes de fonctionnement, le positionnement 
statique et le positionnement dynamique. 
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Ref. JEJA1 35 Prix 256 F 

Apres avoir trace I'histoire des communications 
optiques, cet ouvrage decrit les structures et les carac- 
teristiques physiques de la fibre optique. II presente 
ensuite les divers aspects de sa technologie: fabrication, 
cablage, installation, connexion, mise en ceuvre et appli- 
cations. Par son approche pragmatique et proche du Ian- 
gage des ingenieurs, il apporte une information aussi 
large que possible a ceux dont le lot quotidien est de pla- 
nifier de nouvelles applications de ce fantastique moyen 
de telecommunication. L'abondance des schemas et la 
clarte des descriptions permettront a I'ingenieur d'en 
cerner les principes essentiels et I'etendue du champ 
d'application. C'est maintenant a vous de jouer! 
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Ref. JEJA141 Prix 72 F 

Toutes les connaissances de base du secteur industriel 
sont rassemblees ici. Cet outil de travail, destine aux 
etudiants et aux professionnels en activite, a ete congu 
comme un complement aux ouvrages du domaine. 
Electricite : Notions fondamentales. Les dipoles et 
leurs caracteristiques. Energie - Puissance - Rende- 
ment. Etude des reseaux en courant continu... Electro- 
nique de commande : Filtrage. Amplification et opera- 
tions algebriques sur les signaux. Production de 
signaux analogiques... Electronique de puissance : 
Redressement. Les alimentations. Composants elec- 
troniques. Electrotechnique : Les reseaux d'alimenta- 
tion HT. Distribution publique et postes de transforma- 
tion prives. Installations et equipements electriques... 
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Ce livre traite des fondements theoriques de la detec- 
tion electromagnetique et des applications aux radars 
(RAdio Detection And Ranging). Une premiere partie 
concerne les signaux radar, leurs proprietes, remission, 
la propagation et la reception des ondes electromagne- 
tiques. La partie centrale de I'ouvrage porte sur le 
recepteur optimal, la theorie de la detection et la mode- 
lisation des cibles. La derniere partie decrit les sys- 
temes radar, leurs specificites et leurs performances. 
Public : Ingenieurs dont I'activite porte sur la detection 
electromagnetique dans les secteurs civils et militaires 
(aviation, marine, meteorologie, espace), etudiants 
eleves-ingenieurs et enseignants. 
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Congu pour etre accessible au plus grand nombre, ce livre 
est structure en deux grandes parties. La premiere vous 
presentera tous les aspects theoriques des domaines abor- 
des (structure du signal video, interfaces et programmation 
systeme du PC, Minitel,...). La seconde decrit clairement 
toutes les realisations pratiques dans des domaines aussi 
varies que le multimedia (cartes d'acquisition sonore et 
video), la domotique (serveur telematique, repondeur 
vocal), ou la mesure et les outils de developpement (oscil- 
loscope numerique, analyseur logique, emulateur 
d'EPROM,...). Sur la disquette on trouvera aussi bien les 
sources que les executables des programmes accompagnant 
les realisations, les traces des circuits imprimes du livre... 
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Cet ouvrage propose des techniques permettant de 
concevoir et produire, manuellement ou avec un PC, des 
circuits integres introuvables dans le commerce. 

Outre une presentation detaillee des principales families 
de composants programmables, ce livre fournit tous les 
plans des programmeurs necessaires a leur mise en 
ceuvre, y compris le trace des circuits imprimes. 

La disquette (qui n'etait pas dans I'edition precedente) 
rassemble tous les programmes necessaires a leur pilo- 
tage, et meme quelques logiciels professionnels : com- 
pilateur logique, editeur de fichier, etc. 
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Le lave-vaisselle qui deborde et inonde la cuisine en votre 
absence, le chauffage qui gaspille votre fuel en fonc- 
tionnant a plein regime, le voleur observant I'absence 
d'eclairage de votre maison pour pouvoir vous cambrioler 
font partie des calamites qui ne devraient plus exister si 
la domotique se decidait enfin a voir le jour. Ce livre vous 
propose de realiser plus de vingt montages dans tous les 
domaines de la domotique : detection de fuites d'eau ou 
de gaz, d'incendie, d'intrusion, simulation de presence, 
appels telephoniques automatiques, telecommande a 
courants porteurs, par telephone, programmateur 
intelligent... qui rendront votre vie de tous les jours plus 
sure et plus agreable. 
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L'auteur propose aux pecheurs une quinzaine de mon- 
tages extremement simples, accessibles a tout debutant 
qui souhaiterait s'equiper a moindre cout : 

- Detection des touches. 

- Aeration et filtrage pour les vifs. 

- Thermometre etanche. 

- Ecureuils electroniques. 

- Detecteur de clotures electriques sous tension. 

- Chargeur complet pour accus. 
-Etc. 
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JEJA029 L'AUDIONUMERIQUE 350 

JEJA023 LA CONSTRUCTION D'APPAREILS AUDIO 1 38 

LA RESTAURATION DES RECEPTEURS A LAMPES .... 1 48 

LE HAUT-PARLEUR 249 

JEJ67-1 LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.l) 350 

JEJ67-2 LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.2) 350 

JEJ67-3 LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.3) 390 

LES AMPLIFICATEURS A TUBES 149 

JEJAl 09 LES APPAREILS BF A LAMPES 1 65 

LES HAUT-PARLEURS NOUVELLE EDITION 248 

JEJA045 LES LECTEURS OPTIQUES LASER 1 85 

LES MAGNETOPHONES 170 

JEJA069 MODULES DE MIXAGE 1 64 

JE062 SONOET STUDIO 229 

JEJAl 1 4 SONO ET PRISE DE SON 3EME EDITION 250 

JEJA093 TECHNIQUES DE PRISE DE SON 1 69 

TECHNIQUES DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES ..280 

VIDEO, TELEVISION 

1 00 PANNES TV 188 

75 PANNES VIDEO ETTV 126 

ANTENNES ET RECEPTION TV 180 

CAMESCOPE POUR TOUS 105 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.l) ... l 15 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.2) .... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.3) .... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.4) .... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.5) .... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.6) .... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.7) .... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.8) .... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.9) .... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.l 0) .. 1 1 5 

COURS DE TELEVISION (T.l) 2EMEED. 198 

COURS DE TELEVISION (T.2) 2EME ED. 1 98 

GUIDE RADIO-TELE 120 

JARGANOSCOPE - DICO DES TECH. AUDIOVISUELLES250 

LA TELEVISION EN COULEUR (T.l) 230 

LA TELEVISION EN COULEUR (T.2) 230 

LA TELEVISION EN COULEUR (T.3) 198 

LA TELEVISION EN COULEUR (T.4) 169 

LA TELEVISION NUMERIQUE 198 



JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91-8 
JEJ91-9 
JEJ91 
JEJ98-1 
JEJ98-2 
JEJAO 18 
JEJ69 
JEJA025-1 
JEJA025-2 
JEJA025-3 
JEJA025-4 
JEJA026 
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27,1 4€ 
27,1 4€ 
28,36€ 
37,81 € 
31,71€ 
34,30€ 
27,1 4€ 
23,32€ 
23,32€ 
24,09€ 
24,09€ 
30,1 8€ 
16,77€ 
13,72€ 
28,97€ 
19,67€ 
37,96€ 
30,1 8€ 

30,1 8€ 
45,58€ 
34,9 1€ 
34,9 1€ 
20,58€ 
25,46€ 
37,96€ 
14,94€ 
14,94€ 
14,94€ 
28,66€ 
53,36€ 
21,04€ 
22,56€ 
37,96€ 
53,36€ 
53,36€ 
59,46€ 
22,7 1€ 
25,1 5€ 
37,8 1€ 
28,20€ 
25,92€ 
25,00€ 
34,9 1€ 
38,1 1C 
25,76€ 
42,69€ 

28,66€ 
19,21€ 
27,44€ 
16,01€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
30,1 8€ 
30,1 8€ 
18,29€ 
38,1 1C 
35,06€ 
35,06€ 
30,1 8€ 
25,76€ 
30,1 8€ 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 35 f (5,34€), de 2 a 5 livres 45 f (6,86€),de 6 a 10 liures 70 f (10,670, par quantite, nous consulter 

Catalogue ELECTRONIQUE avec, entre autres, la description detaillee de chaque ouvrage, contre 4 timbres a 3 F 



o. 

O 



LIBRAIRIE 



]!_□ 

ET LOIS1R 



Jo'u 



0y 



MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



5 



JEJA028 LA VIDEO GRAND PUBLIC 1 75 F 26,68€ 

JEJA036 LE DEPANNAGE TV ? RIEN DE PLUS SIMPLE ! 1 05 F 16,01€ 

JEJA042-1 LES CAMESCOPES (T.l) 215^ 32,78€ 

JEJA042-2 LES CAMESCOPES (T.2) 335 * 5i,07€ 

JEJA105 LES TELEVISEURS HAUT DE GAMME 250 F 38,1 1€ 

JEJA046 MAGNETOSCOPES VHS PAL ET SECAAA ..3EME ED. 278 F 42,38€ 

JEJA120 PANNES MAGNETOSCOPES 248 F 37,8l€ 

JEJA076 PANNES TV 149 F 22,7l€ 

JEJA080 PRATIQUE DES CAMESCOPES 168 F 25,6l€ 

RADIO ET TELEVISION MAIS C'ESTTRES SIMPLE ..154 F 23,48€ 

JEJA085 RECEPTION TV PAR SATELLITES 3EME EDITION 1 48 F 22,56€ 

JEJA088 RESOLUTION DES TUBES IMAGE 1 50 F 22,87€ 

JEJA126-1 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.l) 178 F 27,14€ 

JEJA1 26-2 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.2) 1 78 F 27,14€ 

JEJA027 TELEVISION PAR SATELLITE 178 F 27,14€ 

JEJA098 VOTRE CHAINE VIDEO 178 F 27,14€ 

MAISON ET LOISIRS 

JE049 ALARME ? PAS DE PANIQUE ! 95 F 14,48€ 

JEJA110 ALARMES ET SECURITE 1 65 F 25,15€ 

BIEN CHOISIR ET INSTAL. UNE ALARME 149 F 22,71€ 

JEO50 CONCEVOIR ET REALISER UN ECLAIRAGE HALOGENE 1 1 F 1 6,77€ 

COURS DE PHOTOGRAPHIE 1 75 F 26,68€ 

JEJA001 DETECTEURS ET MONTAGES POUR LA PECHE 1 45 F 22,1 1€ 

ELECTRICITE DOMESTIQUE 128 F 19,51€ 

JEJA004 ELECTRONIQUE AUTO ET MOTO 1 30 F 1 9,82€ 

JEJA006 ELECTRONIQUE ET MODELISME FERROVIAIRE 139 F 2l,l9€ 

JEJA007 ELECTRONIQUE JEUXET GADGETS 130 F 19,82€ 

JEJA009 ELECTRONIQUE MAISON ETCONFORT 130 F 19,82€ 

JEJA010 ELECTRONIQUE POUR CAMPING CARAVANING 144 F 2l,95€ 

JEJAO 1 2 ELECTRONIQUE PROTECTION ET ALARMES 1 30 F 1 9,82€ 

JEJA067 MODELISME FERROVIAIRE 1 35 F 20,58€ 

JEJA074 MONTAGES DOMOTIQUES 149 F 22,7l€ 

JEJA122 PETITS ROBOTS MOBILES 128 F 19,51€ 

RECYCLAGE DES EAUX DE PLUIE 149 F 22,71 € 

JEJA094 TELECOMMANDES 149 F 22,7l€ 

TELEPHOIMIE CLASSIQUE ET MOBILE 

LE TELEPHONE 290 F 44,2l€ 

MONTAGES AUTOUR D'UN MINITEL 1 40 F 2l,34€ 

MONTAGES SIMPLES POUR TELEPHONE 134 F 20,43€ 

JEJA134 TELEPHONES PORTABLES ET PC 198 F 30,18€ 

METEO 

JEJ 1 6 CONSTRUIRE SES CAPTEURS METEO 



118 F 17,99€ 



UNIVERSITAIRES ET IIMGEIMIEURS 



JEJA147 
JEJA148 
JEJA146 
JEJA149 
JEJA140 
JEJA142 
JEJA135 
JEJA137 
JEJA144 
JEJA139 
JEJA150 
JEJA138 
JEJA143 
JEJA136 
JEJA145 

JE066 
JEQ04 
JEL18 

JE036 

JE042 

JEJA102 

JEJ87 

JEJ88 

JE054 



AMPLIFICATEURS ET OSCILLATEURS MICRO-ONDES 202 F 30,79€ 

COMPRENDRE ET APPLIQUER L'ELECTROCINETIQUE ..95 F 14,48€ 

DETECTION ELECTROMAGNETIQUE 335 F 5l,07€ 

ELECTRICITE ELECTRONIQUE 148 F 22,56€ 

ELECTROTECHNIQUE 95 F 14,48€ 

EXERCICES D'ELECTRONIQUE 1 62 F 24,70€ 

LA FIBRE OPTIQUE 256 F 39,03€ 

LES FILTRES ELECTRONIQUES DE FREQUENCE 202 F 30,79€ 

LES FILTRES NUMERIQUES 309 F 47,1 1€ 

LES TELECOMMUNICATIONS PAR FIBRE OPTIQUE ..395 F 60,22€ 

MACHINES ELECTRIQUES/ELECT. DE PUISSANCE .1 50 F 22,87€ 

MATHEMATIQUES POUR L'ELECTRONIQUE 1 60 F 24,39€ 

PHYSIQUE DES SEMICONDUCTEURS ET COMP. 3 1 5 F 48,02€ 

RADIOFREQUENCES ET TELECOM. ANALOGIQUES ..149 F 22,7l€ 

TECHNIQUE DU RADAR CLASSIQUE 369 F 56,25€ 

INTERNET ET RESEAUX 

CREER MON SITE INTERNET SANS SOUFFRIR 60 F 9,1 5€ 

LA METHODE LA PLUS RAPID E POUR PROG EN HTML1 29 F 19,67€ 

LA RECHERCHE SUR L'INTERNET ET L' INTRANET ....243 F 37,05€ 

IN FORM ATI QUE 

AUTOMATES PROGRAMMABLES EN BASIC 

AUTOMATES PROGRAMMABLES EN MATCHBOX . 

BASIC POUR MICROCONTROLEURS ET PC 

CARTES A PUCE 

CARTES MAGNETIQUES ET PC 

COMPILATEUR CROISE PASCAL 



.249 F 
.269 F 
.225 F 
.225 F 
198 F 
.450 F 



37,96€ 
41,01€ 
34,30€ 
34,30€ 
30,18€ 
68,60€ 




Ref. JEJ025-4 
Prix 169 F 

VIDEO, TELEVISION 




Ref. JEJA077 
Prix 230 F 

INFORMATION 



l.cs 
installations 
elect riqucs 



Ref. JEL1B 
Prix 328 F 

ELECTRICITE 




Ref. JEJA1 34 
Prix 198 F 

TELEPHOIMIE 









DlgltCiIO 









Ref. JCD023-2 
Prix 119 F 

CD-ROM 



JEJA131 

JEM20 

JEJA020 

JEP12 

JEJA024 

JEM19 

JE045 

JEQ02 

JE040 

JEJA084 

JEJA055 

JEJA056 

JEJA077 

JEJAO 78 

JE079 

JE073 

JE078 

JEJA003 
JE081 
JEL16 
JEJAlOl 

JEJ 17 

JEJ05 
JEJA079 

J EMI 5 

JEJA130 
JEJA132 



GUIDE DES PROCESSEURS PENTIUM 1 98 F 30,1 8€ 

HISTOIRE DE L'INFORMATIQUE 200 F 30,49€ 

INSTRUMENTATION VIRTUELLE POUR PC 198 F 30,18€ 

INTRODUCTION A L'ANALYSE STRUCTUREE 1 70 F 25,92€ 

LA LIAISON SERIE RS232 230 F 35,06€ 

LA PRATIQUE DU MICROPROCESSEUR 1 60 F 24,39€ 

LE BUS SCSI 249 F 37,96€ 

LE GRAND LIVRE DE MSN 165 F 25,1 5€ 

LE MANUEL DU BUS I2C 259 F 39,49€ 

LOGICIEL DE SIMULATION ANALOG. PSPICE 5.30 . 298 F 45,43€ 

MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC ET MAC 215 F 32,78€ 

MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC WINDOWS 95 . 230 F 35,06€ 

PC ET ROBOTIQUE 230 F 35,06€ 

PC ET TELEMESURES 225 F 34,30€ 

RACCOURCIS CLAVIERS OFFICE 2000 60 F 9,1 5€ 

TOUTE LA PUISSANCE DE C++ 229 F 34,9l€ 

TOUTE LA PUISSANCE JAVA 229 F 34,9l€ 

ELECTRICITE 

ELECTRICITE PRATIQUE 118 F 17,99€ 

LES APPAREILS ELECTRIQUES DOMESTIQUES 1 49 F 22,7l€ 

LES INSTALLATIONS ELECTRIQUES 328 F 50,00€ 

SCHEMA D'ELECTRICITE 72 F 10,98€ 



MODELISME 

ELECTRONIQUE POUR MODEL. RADIOCOMMANDE 149 F 22,7l€ 

CB 

MANUEL PRATIQUE DE LA CB 98 F 14,94€ 

PRATIQUE DE LA CB 98 F 14,94€ 

AIMTEIMIMES 

LESANTENNES 420 F 64,03€ 

EMISSION - RECEPTION 

400 NOUVEAUX SCHEMAS RADIOFREQUENCES. ... 248 F 37,8l€ 

ELECTONIQUE APPLIQUEE AUX HF 338 F 5l,53€ 



2 - LES CD-ROM 

JCD036 DATA BOOK : CYPRESS 120 

JCD037 DATA BOOK : INTEGRATED DEVICE TECHNOLOGY .... 1 20 

JCD038 DATA BOOK: IH 120 

JCD039 DATA BOOK : LIVEARVIEW 1 20 

JCD040 DATA BOOK : MAXIM 120 

JCD04 1 DATA BOOK : MICROCHIP 120 

JCD042 DATA BOOK : NATIONAL 1 40 

JCD043 DATA BOOK : SGS-THOMSON 1 20 

JCD044 DATA BOOK : SIEMENS 120 

JCD045 DATA BOOK : SONY 120 

JCD046 DATA BOOK : TEMIC 120 

JCD022 DATATHEQUE CIRCUITS INTEGRES 229 

JCD035 E-ROUTER 229 

JCD052 ELECTRONIQUE 115 

JCD030 ELEKTOR 95 320 

JCD031 ELEKTOR 96 267 

JCD032 ELEKTOR 97 267 

JCD053 ELEKTOR 99 177 

JCD024 ESPRESSO 117 

JCD054 FREEWARE & SHAREWARE 2000 1 77 

JCD048 L'EUROPE VUE DE L'ESPACE 1 99 

JCD049 LA FRANCE VUE DE L'ESPACE 249 

JCD050 LES ETATS-UNIS VUS DE L'ESPACE 249 

JCD023-1 PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 1 119 

JCD023-2 PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 2 119 

JCD023-3 PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 3 119 

JCD027 SOFTWARE 96/97 123 

JCD028 SOFTWARE 97/98 229 

JCD025 SWITCH 289 

JCD026 THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 1 49 

JCD026-4 THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 117 



18,29€ 
18,29€ 
18,29€ 
18,29€ 
18,29€ 
18,29€ 
21,34€ 
18,29€ 
18,29€ 
18,29€ 
18,29€ 
34,9 1€ 
34,9 1€ 
17,53€ 
48,78€ 
40,70€ 
40,70€ 
26,98€ 
17,84€ 
26,98€ 
30,34€ 
37,96€ 
37,96€ 
18,14€ 
18,14€ 
18,14€ 
18,75€ 
34,9 1€ 
44,06€ 
22,7 1€ 
17,84€ 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 35 f 15,34€), de 2 a 5 livres 45 f (6,86€),de 6 a 10 liures 70 f (10,670, par quantite, nous consulter 

Catalogue ELECTRONIQUE avec, entre autres, la description detaillee de chaque ouvrage, contre 4 timbres a 3 F 
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• • TOUT LE CATALOGUE LIBRAIRIE SUR LIVRES-TECHNIQUES.COM • LES DESCRIPTIONS DE PLUS DE 600 OUVRAGES • • 



V ©Irl Ivl #4fv DE 



LIBRAIRI 



SRC/ELECTRON IQUE magazine — Service Commandes 
B.P. 88 - 35890 LAILLE - Tel.: 02 99 42 52 73+ Fax: 02 99 42 52 88 



CONDITIONS 

reglement: Pour la France, le paiement peut s'effectuer par virement, mandat, cheque 
bancaire ou postal et carte bancaire. Pour I'etranger, par virement ou mandat 
international (les frais etant a la charge du client) et par carte bancaire. Le paiement par 
carte bancaire doit etre effectue en francs frangais. 

commandes: La commande doit comportertous les renseignements demandes sur le bon 

de commande (designation de I'article et reference). Toute absence de precisions est 

sous la responsabilite de I'acheteur. La vente est conclue des acceptation du bon de 

commande par notre societe, sur les articles disponibles uniquement. 

prix: Les prix indiques sont valables du jour de la parution de la revue ou du catalogue, 

jusqu'au mois suivant ou jusqu'au jour de parution du nouveau catalogue, sauf erreur 

dans le libelle de nos tarifs au moment de la fabrication de la revue ou du catalogue et de 

variation importante du prix des fournisseurs ou des taux de change. 

livraison : La livraison intervient apres le reglement. Nos commandes sont traitees dans 



DE VENTE : 

la journee de reception, sauf en cas d'indisponibilite temporaire d'un ou plusieurs 
produits en attente de livraison. SRC EDITIONS ne pourra etre tenu pour responsable des 
retards dus au transporteur ou resultant de mouvements sociaux. 
transport: La marchandise voyage aux risques et perils du destinataire. La livraison se 
faisant soit par colis postal, soit par transporteur. Les prix indiques sur le bon de 
commande sont valables dans toute la France metropolitaine. Pour les expeditions vers 
la CEE, les DOM/TOM ou I'etranger, nous consulter. Nous nous reservons la possibility 
d'ajuster le prix du transport en fonction des variations du prix des fournisseurs ou des 
taux de change. Pour beneficier des recours possibles, nous invitons notre aimable 
clientele a opter pour renvoi en recommande. A reception des colis, toute deterioration 
doit etre signalee directement au transporteur. 

reclamation: Toute reclamation doit intervenir dans les dix jours suivant la reception des 
marchandises et nous etre adressee par lettre recommandee avec accuse de reception. 



JE PEUX COMMANDER PAR TELEPHONE AU 
AVEC UN REGLEMENT PAR CARTE BANCAIRE 



Je joins mon reglement d I'ordre de SRC 

cheque bancaire □ cheque postal □ mandat □ 



TOTAL : 







□ JE PAYE PAR CARTE BANCAIRE 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


VEUILLEZ ECRIRE EN MAJUSCULES SVP, MERCI. 

NOM : PRENOM : 




m 


Date a" expiration 1 l I I 1 


ADRESSE : 






Signature \> 





I I I 



_L 



Date de commande 

Ces informations sont destinees a mieux vous servir. 
Elles ne sont ni divulguees, ni enregistrees en informatique. 



CODE POSTAL : 
ADRESSE E-MAIL : 



VILLE : 



TELEPHONE (Facultatif) 



DESIGNATION 


r£f. 


QTE 


PRIX UNIT. 


S/TOTAL 


























































































































□ JE COMMANDE 
ETJ'EN PROFITE POUR M ABONNER 
JE REMPLIS LE BULLETIN SITUE AU VERSO 

ET JE BENEFICIE IMMEDI ATEMENT 
DE LA REMISE DE 5 % SUR TOUT 
LE CATALOGUE D OUVRAGES 
TECHNIQUES ET DE CD-ROM 

□ JE SUIS ABONNE, 

POUR BENEFICIER DE LA REMISE DE 

^5^&, JE JOINS 

OBLIGATOIREMENT 

MON ETIQUETTE ADRESSE 


SOUS-TOTAL 1" | 


| | REMISE- ABONNE x 0,95 


SOUS-TOTAL ABONNE |" | 


r i 


+ POR 


T* i i 


* Tarifs expedition 
CEE / DOM-TOM / Etranger 


NOUS CONSULTER 


* Tarifs expedition FRANCE : 1 livre : 35 F (5,34 €) 

2 a 5 livres : 45 F (6,86 €) 
6 a 10livres:70F(10,67€) 
autres produits : se referer a la liste 

RECOMMANDE FRANCE (facultatif): 25 F(3,81€) □ 
RECOMMANDE ETRANGER (facultatif) : 35 F (5,34€) □ 




□ DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 

description detaillee de chaque ouvrage (envoi contre 4 timbres a 3 F) 



o 
o 

CM 



O 



m 



m 
m 



TOUT LE CATALOGUE LIBRAIRIE SUR LIVRES-TECHNIQUES.COM • LES DESCRIPTIONS DE PLUS DE 600 OUVRAGES 



^% ABONN 

vous 




mm 




ET LOISIRS- 



rami 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 




et 



profitez de vos privileges ! 




sur tout le catalogue 
d'ouvrages 
techniques 
et de CD-ROM. 



• L'assurance de ne manquer aucun numero. 

• L'avantage d'avoir ELECTRONIQUE magazine 

directement dans votre boite aux lettres 
pres d'une semaine avant sa sortie en kiosques. 
• Recevoir un CADEAU ! 

* pour un abonnement de deux ans uniquement. (delai de livraison : 4 semaines) 



oui, 



Je m'abonne a 



E020 

Ci-joint mon reglement de 
Adresser mon abonnement a : 

Adresse 

Code postal 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR 



A PARTIR DU N c 



Norn 



F correspondant a I'abonnement de mon choix. 

Prenom 



Ville. 



Je joins mon reglement a I'ordre de JMJ 

□ cheque bancaire □ cheque postal 

□ mandat 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 


Mastercard - Eurocard - 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


Visa 

i 




Date d'expiration : 








Date, le 








Signature obligatoire |> 








Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



i- TARIFS CEE/EUROPE -i 

□ 12 numeros 306 FF 

an > 46,65€ 



Adresse e-mail : 

-TARIFS FRANCE 

□ 6 numeros (6 mois) 

au lieu de 174 FF en kiosque, 
soit 38 FF d'economie 

□ 12 numeros (ian) 

au lieu de 348 FF en kiosque, 
soit 92 FF d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 696 FF en kiosque, ^ 
soit 200 FF d'economie *T ^ O 

Pour un abonnement de 2 ans, 75,61€ 
cochez la case du cadeau desire. 



FF 

20,73€ 

FF 

39,03€ 

:ff 



DOM-TOM/ETRANGER 

NOUS CONSULTER 



au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 
DE E AIMS 

Gratuit : 

□ Une torche de poche 

□ Un outil 7 en 1 

□ Une pince a denuder 

Avec 24 FF 

uniquement en timbres : 

□ Un multimetre 
J Un fer a souder 



Bulletin a retourner a : JMJ - Abo. ELECTRONIQUE 
B.P. 29 - F35890 LAILLE - Tel. 02.99.42.52.73 - FAX 02.99.42.52.88 




delai de livraison : 4 semaines 
dans la limite des stocks disponibles 



TELECOMMANDE ET S ECU RITE 




RADIOCOMMANDE 32 CANAUX 
PILOTEEPAR PC 

Ce kit va vous permettre de piloter de votre PC, 32 
recepteurs differents. Vous pouvez utiliser tous les 
recepteurs utilisant les circuits integres type 
MM53200 ou UM86409. Portee de 2 a 5 km. Decrit 
dans ELECTRONIQUE n° 4. 



FT 270/K Kit complet (cordon PC + Logiciel) 317 F 

FT 270/M Kit complet monte avec cordon + log 474 F 

AS433 Antenne accordee 433 MHz 99 F 



RECEPTEUR 433,92 MHZ 16 CANAUX 




Ce recepteur fonctionne avec tous les 
emetteurs type MM53200, UM86409, 
UM3750, comme le FT151, FT270, 
TX3750/2C. 



FT90/433 Recepteur complet en kit 590 F 



TX ET RX CODES MONOCANAL (de 2 a 5 km) 

Pour radiocommande. Tres bonne portee. Le nouveau module AUREL 
permet, en champ libre, une portee entre 2 et 5 km. Le systeme utilise 
. un circuit integre codeur MM53200 (UM86409). Decrit dans 
H ELECTRONIQUE n° 1. 

FT151K Emetteur en kit 220 F 

FT152K Recepteur en kit 180 F 

FT151M Emetteur monte 250 F 

FT152M Recepteur monte 210 F 





UN SYSTEME DE RADIOCOMMANDE UHF 
LONGUE PORTEE 



II comporte deux canaux avec 
codage digital et des sorties 
sur relais avec la possibilite 
d'un fonctionnement bistable 
ou monostable. 
Alimentation 12 V. 



FT310 Emetteur complet ..10^7. 230 F 

FT311 Recepteur complet 280 F 





UNE VIDEO-SURVEILLANCE SANS FIL 
A COMMANDE PAR DETECTEUR Pl.R. ET LIAISON 2,4 GHZ 

Void un systeme de surveillance sans fil, realise a I'aide d'une camera video 
speciale, equipee d'un detecteur de mouvement, reliee a un emetteur 2,4 GHz. 
A I'approche d'une personne, un detecteur P.I.R. active la camera et 
commande la transmission de I'image. Un circuit de 
commutation relie d'une part a un recepteur et d'autre 
part a un televiseur coupe automatiquement le 
programme en cours pour afficher I'image filmee par 
la camera video. 



FT332 
BN/PIR 



125 F 

..Detecteur P.I.R 1 050 F 



FR1 35 Emetteur 2,4 GHz. 

FR1 37 Recepteur 2,4 GHz 




CLE DTMF 4 0U8 CANAUX 
Pour controler a distance via radio ou telephone la mise ^j&j^^^m i 
en marche ou I'arret d'un ou plusieurs appareils la' Act I! 

electriques. Elle est geree par un microcontroleur et HP^ 
munie d'une EEPROM. En I'absence d'alimentation, la ft? 
carte gardera en memoire toutes les informations (fj^ 
necessaires a la cle : code d'acces a 5 chiffres, nombre t|^*sW 
de sonneries, etats des canaux, etc. Les relais peuvent BE 
fonctionner en ON/OFF ou en mode impulsions. Le code ^^■■■SMB i 
d'acces peut etre reprogramme a distance. Interrogation 
a distance sur I'etat des canaux et reponse differenciee pour chaque commande. Le 
kit 8 canaux est constitue de 2 platines : une platine de base 4 canaux et une platine 
d'extension 4 canaux. Decrit dans ELECTRONIQUE n° 1 . 

FT1 1 0K (4C en kit) 395 F FT1 1 0M (4C monte) 470 F 

FT110EK (extension 4C) 68 F 

FT1 1 0K8 (8C en kit) 463 F FT1 1 0M8 (8C monte) 590 F 



TX / RX 4 CANAUX A ROLLING CODE 





Systeme de telecommande a code 
aleatoire et tournant. Chaque fois que" 
Ton envoie un signal, la combinaison" 
change. Avec ses 268435456 combinaisons' 
possibles le systeme offre une securite maximale. 

RX433RR/4 

Recepteur monte avec boTtier 420 F 

TX433RR/4 

Emetteur monte 212 F 



TOP SECRET: 
UN DECODEUR DE TELECOMMANDES POUR PC 

Cet appareil permet de visualiser sur Pecran d'un 
PC I'etat des bits de codage, done le code, des 
emetteurs de telecommande standards bases 
sur le MM53200 de National Semiconductor et 
sur les MC1 45026, 7 ou 8 de Motorola, 
transmettant sur 433.92 MHz. Le tout fonctionne 
grace a une interface reliee au port serie RS232- 
C du PC et a un simple logiciel en QBasic. 

FT255/K Kit complet avec log 270 F 

FT255/M Kit monte avec log 360 F 




TELECOMMANDES CODEES 2 ET 4 CANAUX 


Emetteurs a quartz 433,92 MHz homologues CE.Type de 
codage MM53200 avec 4096 combinaisons possibles. 
Disponible en 2 et 4 canaux. Livre monte avec piles. 


a 


M 




TX3750/2C Emetteur 2 canaux 1 90 F 




■ 




TX3750/4C Emetteur 4 canaux 250 F I 




1 











UNE TELECOMMANDE 2 CANAUX A ROLLING CODE 

Recepteur a auto-apprentissage, base sur le 
systeme de codage Keeloq de Microchip. II 
dispose de deux sorties sur relais qui peuvent 
fonctionner en mode monostable ou a 
impulsions. 

FT307 

Kit recepteur complet 190 F 

TX-MINIRR/2 Telecommande 2 canaux 130 F 




CONELEC 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
internet : http://www.come/ecfr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Apres la centrale, presentee le mois dernier, nous poursuivons la 
description de notre systeme d'alarme sans fil a piles en presentant, 
cette fois, le module d'affichage de I'etat de la centrale et la sirene 
entrant en fonction en cas d'alarme. 




ans cet article, 
|m A nous allons nous 
m J attacher particu- 
lierement au 
^•^^ module d'affichage 
de I'etat de I'alarme et au sys- 
teme d'avertissement sonore. 



Le module d'affichage 
de I'etat de I'alarme 

Un module deporte d'affichage, situe pres de la porte d'en- 
tree de I'habitation ou du local ou est installe le systeme 
d'alarme, permet de connaTtre a chaque instant son etat 
(active ou desactive) et la ou les zones eventuellement en 
fonction. Ainsi, il est possible de verifier si le signal envoye 
avec la telecommande a bien ete regu ou s'il faut recom- 
mencer car la commande n'a pas abouti ou a provoque une 
action differente de celle attendue. 

Les indications donnees par I'afficheur a 2 LED, sont ega- 
lement utiles a ceux qui ont une memoire quelque peu 



defaillante! En effet, en 
cas d'oubli, un coup 
d'oeil a I'afficheur evitera 
de declencher I'alarme inopi- 
nement. 

Le module d'affichage de 
I'etat de I'alarme est equipe 
d'un recepteur radio. II est 
alimente directement par le 
secteur 220 volts. Chose tres pratique, vu que ses dimen- 
sions reduites permettent sa mise en place dans un boTtier 
electrique a encastrer. 

L'afficheur, en tant que tel, comporte seulement 2 LED, 
une rouge et une verte. Les diverses combinaisons per- 
mettent de disposer de toutes les informations voulues. 

L'afficheur peut etre installe pratiquement n'importe ou. La 
seule limitation est la distance qui le separe de la centrale 
et qui ne doit pas exceder une cinquantaine de metres en 
absence d'obstacles et une trentaine de metres s'il y a des 
cloisons. Un essai sera le bienvenu. 



ELECTRONIQUE K magazine - n° 20 



SECURITE 



J 



Rl 



□3 

-w- 



Dl 



+3V 
D2 Q 



Rfc 



220 V~ 



R2 

o WW- 



a 



+ 

□Zl =^ CI 



: R3 7\ D4 



R7 



T BATT, 
-r 3,6V 




C3 



+3V 



VOD 



GPO 



— 



ui 



GPl 



GP3 

vss 



R4 



R5 

^WvVn 



LDi 



Figure 1 : Schema electrique du module d'affichage. 



Le module d'affichage, regoit de la cen- 
trale les messages a visualiser. Ces 
messages presenters une structure 
complexe, qui rend la logique prati- 
quement insensible aux perturbations 
et aux codes d'eventuels appareils ope- 
rant dans les parages. 

L'alimentation est directement fournie 
par le secteur, avec une petite batte- 
rie rechargeable de 3,6 volts qui per- 
met de s'affranchir d'eventuelles 
pannes du secteur. 



Voyons chaque element en particulier, 
en commengant par le module hybride 
que nous connaissons deja, pour I'avoir 
employe dans la centrale. 

II s'agit du module 4M30RR04SF, un 
recepteur a super reaction et a basse 
consommation (400 A sous 3 volts d'ali- 
mentation) accorde sur 433,92 MHz. 

II est equipe d'un demodulateur d'am- 
plitude et d'un etage d'entree a bande 
etroite (+300 kHz). 



octets distincts pour le systeme, plus 
1 contenant la commande proprement 
dite. 

Ce dernier peut etre, en fonction de la 
situation, I'activation ou la mise a zero 
immediate de I'avertisseur (sirene), I'in- 
dication d'alarme au repos, zone 1 
active, les deux zones actives, etc. II y 
a done deux groupes de messages, Tun 
destine a produire les signalisations 
en alarme et I'autre directement a I'af- 
ficheur. 



Le schema electrique du module d'af- 
fichage donne en figure 1 met en evi- 
dence la presence d'un recepteur 
hybride (4M30RR04SF, deja utilise 
dans la centrale) et d'un microcontro- 
leur auquel est confie le soin de coor- 
donner I'activite du dispositif. 

Le circuit est complete par une section 
d'alimentation qui preleve du secteur 
le peu de courant necessaire pour 
garantir le fonctionnement normal de 
la logique et pour maintenir en charge 
la petite batterie de 3,6 volts. 

Cette batterie permet le fonctionne- 
ment normal du module meme en I'ab- 
sence du secteur. 



Celui-ci, regoit la radiofrequence par 
I'intermediaire de I'antenne (dans notre 
cas, un morceau de fil de cuivre rigide, 
d'une longueur de 17 cm), connectee 
a la broche 3. 

S'il s'agit d'une porteuse modulee a 
I'aide de niveaux logiques, ils sont res- 
titues sur la broche 14. 

Le microcontroleur U2, un PIC12CE674 
preprogramme, lit les impulsions, par 
I'intermediaire de la ligne GP3 et effec- 
tue une premiere comparaison avec ce 
qui est sauvegarde dans I'EEPROM et 
qui a ete acquis durant la phase d'ap- 
prentissage. 

II nous faut ouvrir une parenthese, 
pour dire qu'apres la premiere mise 
en service, I'afficheur n'est pas en 
mesure de recevoir les commandes 
de la centrale, a moins d'avoir appris 
au moins une transmission provenant 
de celle-ci. 

Une fois le format acquis, chaque mes- 
sage d'etat successif, produit les indi- 
cations relatives des LED. 

Pour comprendre a fond le principe, il 
faut preciser que la centrale emet 
divers messages radio mais tous sont 
caracterises par le meme format: 6 



Le format etant identique pour les deux 
groupes de messages, en apprentis- 
sage on peut intercepter indifferem- 
ment un groupe ou I'autre. Par la suite, 
en utilisation normale, I'afficheur ne 
repondra qu'aux commandes dans les- 
quelles le dernier octet exprimera les 
valeurs correspondant aux informations 
sur I'etat de la centrale et non a celles 
relatives a la gestion de la sirene ou 
eventuellement du transmetteur tele- 
phonique. 

Pour determiner le moment propice 
pour proceder a I'auto-apprentissage, 
le programme du microcontroleur teste 
continuellement I'etat de la ligne GP2, 
polarisee par une tension continue fabri- 
quee a partir de la tension 220 volts 
du secteur. 

Tant que le secteur est present, le 
potentiel delivre par l'alimentation 
passe a travers la diode D3 et la resis- 
tance R6 et rejoint la broche 5 du micro- 
controleur, polarisant cette derniere 
avec environ 3 volts. 

En cas de coupure du secteur, cette 
meme broche 5 passe rapidement au 
logique et reste dans cet etat jus- 
qu'au retour de la tension du secteur, 
elle commute alors du logique au 1 
logique. 
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C'est reellement cette tension qui per- 
met le declenchement : en fait, le pro- 
gramme active une routine d'appren- 
tissage exactement a la suite du 
passage 0/1 sur la ligne GP2. 

La premiere action procede a I'extinc- 
tion des deux LED, indiquant a I'utili- 
sateur que I'afficheur est pret a rece- 
voir un signal du format necessaire a 
la synchronisation. 

Des que la centrale emet un des mes- 
sages d'etat ou d'alarme, le micro- 
controleur le dechiffre et en extrait le 
bloc distinctif de 6 bits, le sauvegar- 
dant ensuite dans la memoire EEPROM. 

A cet instant, LD1 et LD2 clignotent 
alternativement quelques instants, puis 
se disposent en fonction du contenu 
du message regu. 

Si le message concerne I'etat de la 
centrale, alors elles repassent dans la 
condition precedant I'auto-apprentis- 
sage. 

Notez que pour forcer renvoi d'un 
signal de la centrale (il est clair qu'il 
n'est pas possible d'attendre que cela 
se produise seul...), il suffit d'ac- 
tionner simplement la telecommande. 
Cela non pas parce que le module 
d'affichage peut decoder la trans- 
mission de la telecommande (le stan- 



dard est celui du Motorola MC145xx) 
mais parce que chaque changement 
dans I'etat du systeme (comme la 
deactivation de la zone 1 active, I'ac- 
tivation d'une zone seule a la zone 1 
plus la zone 2, etc.) produit un mes- 
sage direct destine au module d'affi- 
chage. 

L'auto-apprentissage est automatique 
afin de simplifier I'utilisation et pour 
eviter des interventions de la part de 
I'utilisateur, chose qui serait, par-des- 
sus tout, peu commode, compte tenu 
que le module d'affichage est norma- 
lement monte dans le boTtier electrique 
fixe dans un mur! 

En outre, le choix de I'instant suivant 
le retour de la tension du secteur nous 
a semble le meilleur choix et pratique- 
ment le seul possible. 

Dans la pratique, cela ne constitue pas 
un probleme et n'engendre la perte 
d'aucune donnee ni de message trans- 
mis par la centrale. 

En fait, si le secteur est manquant, la 
batterie garantit un fonctionnement 
regulier en reception durant environ 30 
heures et la visualisation de I'etat de 
Installation chaque fois qu'il change 
a la suite d'un ordre de I'utilisateur 
donne par I'intermediaire de la tele- 
commande. 



Supposons que le microcontroleur ait 
deja en memoire la structure des codes 
de communication et voyons ce qu'il 
advient lorsqu'arrive une porteuse 
radio. 

Le microcontroleur analyse les donnees 
demodulees et, si celles-ci sont a un 
format compatible avec celui prece- 
demment appris et sauvegarde en 
memoire, il poursuit et extrait le der- 
nier octet contenant le numero de la 
signalisation. 

Si par contre, il s'agit d'autres infor- 
mations (exemple une trame envoyee 
par la telecommande), la procedure est 
abandonnee et le programme se remet 
en situation d'attente de I'arrivee de 
nouvelles donnees sur la broche 4. 

Supposons avoir dechiffre le format 
correct. Le microcontroleur lit les 8 der- 
niers bits et procede en consequence. 

Si ceux-ci expriment un des 3 mes- 
sages d'etat (centrale active en zone 
1, I'ensemble des zones actives, sys- 
teme desactive), le code respectif est 
elabore et determine la mise a jour de 
la signalisation lumineuse, suivant 
I'ordre enumere dans le tableau de la 
figure 5. 

Si, par contre, le dernier octet est une 
commande directe aux avertisseurs, le 
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Figure 2 : Schema d'implantation 
des composants du module d'affichage. 




Figure 4: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit im prime du module d'affichage. 




Figure 3 : La petite taille du circuit imp rime du module 
d'affichage lui permet d'etre insere a I'interieur d'un bottier 
electrique mural. Sa face avant pourra etre un simple 
cache-prise perce de deux trous de di a met re 3 ou 5 
millimetres pour recevoir les deux LED. 
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Figure 5 : 
L'etat de I'alarme 
est represents a 
chaque instant par 
l'etat des deux 
diodes LED. Elles 
mettent egalement 
en evidence la 
condition de retour 
du secteur apres 
une coupure de ce 

dernier et I'apprentissage du premier message transmis 
par I'unite centrale consecutif au retour du secteur. Les 
signalisations respectives sont representees dans le 
tableau ci-dessus. 




LED verte 
clignotante 


Voie libre : on peut entrer dans les 
locaux car I'alarme est hors service. 


LED verte et rouge 
clignotantes 


Alarme active en zone 1: L'acces n'est 
autorise que dans les locaux en zone 2. 


clignotante 


vice (zones 1 et 2 sous alarme). 


LED rouge et verte 

clignotant 

alternativement 


Un nouveau code a ete appris a la suite 
de la premiere mise en service ou du 
retour du secteur apres une coupure. 



microcontroleur abandonne la proce- 
dure et s'apprete a la reception d'un 
niveau signal radio. 

Notez que lorsque I'afficheur regoit un 
message d'etat, a la suite du retour du 
secteur (apres une coupure ne depas- 
sant pas 30 heures), la signalisation 
adequate apparaTt apres le clignote- 
ment des deux LED, qui, comme nous 
I'avons deja vu, indiquent I'auto-appren- 
tissage du format contenu dans le mes- 
sage meme. 

Rappelez-vous aussi que, si le secteur 
220 volts venait a manquer durant une 
periode superieure a 30 heures et que 
la batterie soit dechargee, le micro- 



controleur perdra la memoire de l'etat 
de la centrale et les deux LED seront 
eteintes. 

Des que la centrale est de nouveau 
remise en service, I'affichage emet un 
clignotement (environ 1 seconde) de la 
LED rouge LD1 et de la LED verte LD2. 

Cette situation, indique a I'utilisateurque 
le systeme a ete remis a zero en raison 
d'une coupure secteur de longue duree. 

II convient alors de proceder a un nou- 
vel auto-apprentissage, comme si Ton 
se trouvait au moment de la premiere 
mise en service du circuit. 

Le dispositif, tire son alimentation direc- 
tement du secteur 220 volts, sans 
transformateur. La prudence est done 
de mise. 

Du cote technique, I'alimentation n'est 
autre qu'un redresseur demi-alternance 
avec un circuit limiteur de pics, filtrage 
et batterie tampon. 

Dans le detail, nous voyons que la ten- 
sion du secteur est redressee par la 
diode Dl, sur la cathode de laquelle 
nous retrouvons les impulsions sinu- 
soTdales a la frequence de 50 Hz (celles 
du secteur...), dont I'amplitude est 
determinee par la diode zener DZ1 de 
3,6 volts. 

Les resistances Rl et R2, maintien- 
nent le courant consomme a une valeur 
non destructive pour DZ1. Elles contri- 
buent a baisser le potentiel de la ligne 
de masse. 

Le condensateur electrolytique CI, 
nivelle les 3,6 volts obtenus, de fagon 
a filtrer les parasites et les residus d'al- 
ternances, conditions essentielles afin 
que le microcontroleur fonctionne avec 
precision. 

La resistance R3, transmet le faible 
courant utilise pour le maintien de la 



charge de la petite batterie de sauve- 
garde. D4 permet a cette meme bat- 
terie d'alimenter le recepteur et le 
microcontroleur dans les periodes ou 
le secteur est absent. 

D3, R6, R8 et C3, appartiennent, en 
un certain sens, eux aussi a I'alimen- 
tation, car e'est le reseau employe pour 
faire detecter au microcontroleur la pre- 
sence ou I'absence des 220 volts. 

La realisation 

du module d'affichage 

Pour construire le module d'affichage, 
il vous faudra realiser ou vous procurer 
le circuit imprime donne en figure 4. 
Vous devrez egalement disposer de tous 




Figure 6 : Vue du module d'affi- 
chage du cote pistes du circuit 
imprime. Pour red u ire les dimen- 
sions du dispositif, le module de 
reception Aurel a ete monte du 
cote cuivre. Le module hybride est 
un modele a basse consommation 
(a peine 400 uA), en mesure de 
fonctionner avec une tension de 3 
volts. Comme antenne, nous avons 
utilise un morceau de fil qui pourra 
etre enroule contre le bottier elec- 
trique. 



Liste des composants 
du module d'affichage 



Rl, R2 


= 3,3 kQ2W 


R3 


= 100 Q 


R4, R5 


= 1 kQ 


R6 


= 100 kQ 


R7 


= 1 kQ 


R8 


= 330 kQ 


CI 


= 470 |JF 16 V 




electrolytique 


C2 


= 470 |JF 16 V 




electrolytique 


C3 


100 nF multicouche 


D1,D2, 




D3,D4 


= Diode 1N4007 


DZ1 


Diode zener 3,6V 


Ul 


= mC PIC12C674 




preprogr. MF349 


U2 


Module Aurel 




RX4M30RR04SF 


LD1 


LED rouge 5 mm 


LD2 


LED verte 5 mm 


BATT 


batterie recharg. 




pourci 3,6 V- 70 mA 


Divers : 




1 


Support 2x4 broches 


17 


cm de fil de cuivre 




emaille 10 a 12/10 


1 


Circuit imprime S349 
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les composants donnes dans la liste, 
y compris le microcontroleur prepro- 
gramme. 

Montez les composants sur le circuit 
imprime en partant des plus bas (diodes, 
resistances, etc.) pour terminer par les 
plus hauts (condensateurs electroly- 
tiques, etc.). Montez le microcontroleur 
sur son support en dernier lieu. 

Cote pistes, soudez le module Aurel 
U2 en veillant a ce qu'aucun contact 
indesirable ne puisse s'etablir avec les 
pistes du circuit imprime. 

Pour vous aider dans cette realisation, 
reportez-vous au schema d'implanta- 
tion des composants de la figure 2 et 
aux photos des figures 3 et 6. La figure 
7 donne une idee du montage termine, 
insere dans un boTtier pour deux 
modules electriques (1 cache qui por- 
tera les 2 LED et une prise electrique 
normale destinee a "tromper I'en- 
nemi" !). 

Les soudures terminees, controlez avec 
attention que chaque composant soit 
a sa place et soit de la bonne valeur. 

Les resistances Rl et R2 de 2 watts 
devront pouvoir dissiper une certaine 
chaleur. Elles seront done montees a 
une distance de 10 a 15 mm du circuit 
imprime. Toutefois, ne depassez pas 
la hauteur de la batterie. 

Comme nous vous I'avons deja dit, 
vous pouvez monter le module d'affi- 



chage a I'interieur d'un boTtier elec- 
trique double (Legrand ou autre). Un 
resultat possible est visible en figure 
6, page 65 du numero 19 de la revue. 

A la mise en service, verifiez que les 
deux LED clignotent brievement, puis 
s'eteignent. 

A partir de ce moment, I'afficheur est 
pret pour se synchroniser avec le sys- 
teme. Done, vous pouvez forcer la trans- 
mission d'un message a partir de la 
centrale en changeant I'etat de fonc- 
tionnement, a I'aide de la telecom- 
mande, par exemple. 

La reception du format d'apprentissage 
sera confirmee par un clignotement 
rapide alterne des deux LED, puis le 
module sera immediatement verrouille 
sur I'alarme et en montrera I'etat actuel. 

Le systeme 

d'avertissement sonore 

Lui aussi est sans fil et fonctionne done 
avec des piles. Oui, vous avez bien lu, 
avec des piles! 

II est vrai que cela peut paraTtre 
etrange, mais le systeme deja expe- 
riments pour I 'unite de base, peut tres 
bien s'appliquer dans ce cas aussi. 
Et ce malgre que notre sirene soit 
equipee d'un transducteur magneto- 
dynamique, dont le fonctionnement 
requiert un courant de plusieurs 
amperes. 



La solution est tres simple, il suffit 
d'utiliser de robustes piles torche 
(R20), pour pouvoir compter sur de 
notables pics d'amplitude. 

Aucun probleme en ce qui concerne la 
duree. En effet, on suppose que la 
sirene ne fonctionnera que durant des 
periodes relativement breves et, ainsi, 
sa consommation dans le temps sera 
negligeable par rapport a la capacite 
des piles. 

Dans le schema electrique de la figure 
8, nous pouvons voir le bloc des piles, 
un recepteur radio integre (Ul), le 
microcontroleur (U2) et le driver de puis- 
sance avec son transducteur magne- 
todynamique. 

Le fonctionnement de I'appareil est 
entierement gere par le microcontro- 
leur, un PIC12CE674 Microchip pro- 
gramme en consequence. 

Voyons done les divers blocs, en par- 
tant du recepteur qui utilise le meme 
module hybride que I'afficheur et la cen- 
trale, le module Aurel RX4M30RR04SF. 

Malgre que ce ne soit pas un recep- 
teur superheterodyne, ce module 
hybride presente une bonne selecti- 
vity, grace a un filtre d'antenne qui 
reduit la bande passante a 600 kHz 
(+300 kHz). 

Le coeur du systeme est sans conteste 
le microcontroleur, programme pour 
effectuer les diverses fonctions que 
nous allons decrire. 

Commengons par la routine de 
controle du recepteur hybride, en 
disant qu'elle permet la reduction de 
la consommation moyenne de la tota- 
lity du circuit a seulement 200 |jA. 
Evidemment, sans compter le declen- 
chement de la sirene elle-meme qui, 
a elle seule, demande un supplement 
d'environ 2,5 amperes (toutefois pris 
sur une autre pile). 

Au repos, la consommation totale sur 
le bloc de 3 volts "BAT1" est de 
200 |jA/h. Par contre, sur les piles qui 
servent d'alimentation de puissance, 
il n'est pas consomme un seul 
microampere. 

Cela est obtenu grace au programme 
principal du microcontroleur qui met le 
recepteur en fonction durant une 
periode de 0,5 seconde apres 1,5 
seconde de pause, I'alimentant par un 
signal rectangulaire ayant une periode 
de 2 secondes avec un niveau haut de 
0,5 seconde et bas de 1,5 seconde. 




Figure 7 : Le montage a I'interieur d'un boTtier electrique double a encastrer. 
Notez I'antenne sur le fond et les deux LED de signalisation orientees vers 
I'exterieur. Le cache du boTtier est perce en correspondance des deux LED. Tout 
est possible pour la discretion : ajouter une prise electrique par exemple. La 
petite batterie tampon garantit le fonctionnement du circuit, meme en cas de 
coupure secteur. 
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La centrale de notre alarme, en fonc- 
tionnement normal, regoit et transmet 
des messages qui sont de deux cate- 
gories: les entrants et les sortants. 

Les messages entrants sont au for- 
mat Motorola MC1450xx car ils pro- 
viennent de la telecommande et des 
capteurs sans fils, tous codes selon 
ce standard. 

Les messages sortants sont synthe- 
tises sur la base d'un algorithme pro- 
prietaire capable de garantir une secu- 
rity elevee. 



A leurtour, les messages transmis par 
la centrale sont subdivises en deux 
types, les messages d'etat et les mes- 
sages d'alarme. 

Les messages d'etat sont directs a 
I'afficheur deporte et communiquent 
I'etat du systeme (au repos, avec la 
zone 1 active, les deux zones 
armees). 

Les messages d'alarme vont, par 
contre, actionner ou mettre a zero les 
avertisseurs sans fil (sirene, trans- 
metteur telephonique, GSM, etc.). 



Le tableau ci-dessus, rappelle les 
signaux echanges dans le systeme. 

Le format des messages sortant (etat 
et commandes des activateurs) est 
compose d'une section identifiee par 
6 caracteres (6 octets) plus 8 bits 
(dernier octet) contenant la valeur 
binaire qui exprime la signification, 
en fait, le type de signalisation. 

II est prevu diverses combinaisons du 
dernier octet, correspondant a des 
messages specifiques et chacun 
d'eux est illustre dans le tableau. 



MESSAGE 


DIRECTION 


DESCRIPTION 


Telecommande 


mini TX » centrale 


Code Motorola transmis par la telecommande pour 
changer I'etat (repos, zone 1 ou les deux zones 
armees) du systeme. 


Capteur en alarme 


capteurs sans fils » centrale 


Code Motorola envoye par les capteurs lorsqu'ils 
sont declenches. 


Etat de I'alarme 


centrale »> module afficheur 


Code proprietaire transmis par la centrale, pour 
faire visualiser a I'afficheur deporte la condition du 
systeme. Part a chaque changement d'etat, ordonne 
a partie de la telecommande. 


Activation des avertisseurs 


Centrale » sirene 


Code proprietaire transmis par la centrale pour faire 
retentir la sirene et eventuellement le transmetteur 
telephonique. 


Reset avertisseurs 


Centrale » sirene 


Code proprietaire transmis par la centrale pour 
desactiver la sirene et I'eventuel transmetteur tele- 
phonique. II est transmis a la suite de I'arret du 
systeme avec la telecommande et suit renvoi de 
la part de la centrale du message relatif d'etat, 
direct a I'afficheur. 



Figure 8 : Le protocole de communication 



Cette tension est disponible entre la 
broche 6 (GP1 de U2) et la masse et 
rejoint les broches 10 et 15 du 
RX4M30RR04SF. 

Notez, qu'en vertu de la consomma- 
tion modeste du module (400 |jA), il 
n'y a aucun inconvenient a I'alimenter 
avec une sortie du microcontroleur. 

En effet, de telles lignes I/O de la serie 
des PIC12CE6xx peuvent debiter jus- 
qu'a 25 milliamperes aussi bien en 
mode source, qu'en mode entree. 

Le revers de la medaille de cet artifice, 
consiste dans la necessite d'utiliser 
une commande plus prolongee, qui 
dure au moins une paire de secondes, 
afin d'etre certain que le signal prove- 
nant de la centrale sera detecte et 
decode correctement. 



Voyons a present la seconde fonction 
du microcontroleur, celle du decodage. 
II s'agit, en realite, d'un ensemble de 
fonctions, car le microcontroleur est un 
decodeur a auto-apprentissage qui doit, 
avant tout, charger un code mais aussi, 
en fonctionnement normal, pouvoir 
I'identifier dans la transmission radio 
qu'il regoit. 

La phase d'auto-apprentissage s'exe- 
cute automatiquement dans les pre- 
miers instants suivant la mise en ser- 
vice mais egalement chaque fois que 
Ton deconnecte et reconnecte les deux 
piles reservees a I'alimentation de la 
logique (+3 volts). 

Cela veut dire, que lorsqu'on effectue 
le changement periodique des piles, il 
convient de proceder a une nouvelle 
acquisition. Toutefois, ne vous en pre- 



occupez pas trop car, en considerant 
la consommation moyenne de 
200 |jA/h et en utilisant des piles 
torche R20, le premier changement ne 
devrait pas intervenir avant 5 ans ! 

L'apprentissage, sert pour acquerir 
le format caracteristique du systeme, 
en fait, la structure des messages 
echanges. 

Apres la mise en service, la LED LD1 
genere un eclair d'une duree d'une 
seconde. Passe ce delai, le systeme 
est pret a accepter le signal radio. Tant 
que ce signal n'est pas regu, la sirene 
ne peut pas se declencher. 

A la reception d'un code contenant le 
format prevu, le programme separe le 
corps central de la trame (6 octets) et 
le memorise. 
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Figure 9 : Schema electrique du module de commande de la sirene. 



A partir de ce moment, ce sera I'echan- 
tillon permettant de comparer chacun des 
autres signaux qui arrive par I'antenne. 

La reception et la sauvegarde en 
EEPROM de ce code sont accompa- 
gnees d'une signalisation visuelle, 
consistant en un clignotement rapide 



de la LED LD1 (20 eclairs, qui durent 
globalement 1 seconde). 

II faut preciser que par code, on entend 
la transmission d'une quelconque par- 
tie composant I'alarme, done, meme la 
simple activation d'une zone par I'inter- 
mediaire de la telecommande de poche. 
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Ul 



10 

o 
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Figure 10: Schema d'implantation 
des composants du module de commande de la sirene. 



Cela veut dire que pour declencher 
I'auto-apprentissage, il suffit d'envoyer 
une commande a la centrale en utili- 
sant la telecommande. 

Bien entendu, cela ne signifie pas que 
la sirene memorise le code de cette 
derniere, car il est au format Motorola 
MC1450xx (comme celui des capteurs 
sans fil) et differe completement du 
format des messages envoyes par la 
centrale. 

Simplement, cela veut dire que I'an- 
tenne de la sirene, intercepte le signal 




Figure 11 : Voici comment se presente 
la platine de commande de la sirene, une fois le montage termine. 



Liste des composants 


du module de 


commande de sirene 


Rl a R5 


= 1 kQ 


Dl a D6 


= Diodes 6A60 


Ul 


= Module Aurel 




RX4M30RR04SF 


U2 


= mC PIC12C674 




preprogr. MF350 


Tl a T4 


= Transistors NPN 




TIP122 


LD1 


= LED rouge 3 mm 


Divers : 




1 


Bornier 2 poles 


2 


Borniers 3 poles 


1 


Support 2x4 broches 


3 


Portes-piles 




pour 2 piles LR20 


17 


cm de fil de cuivre 




emaille 10 a 12/10 


1 


Sirene magnetodynamique 


1 


Circuit imprime S350 
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transmis par la centrale a la suite d'une variation dans I'etat 
du fonctionnement. Variation qui peut etre determinee par 
la mise en alarme par un capteur ou la reception d'un ordre 
provenant de la telecommande. 

Une fois I'acquisition signalee par le clignotement de la LED, 
la procedure est complete. A partir de ce moment, chaque 
code ulterieur ne donnera aucun effet, a moins d'etre celui, 
specifique, produit par la centrale pour indiquer I'alarme. 

A ce propos, le signal d'activation de la sirene est unique 
et n'a en commun avec toutes les autres signalisations 
envoyees et regues par les divers composants du systeme, 
uniquement le corps de base de 6 octets. 

II est done clair qu'en apprentissage, nous avons voulu qu'il 
soit suffisant de recevoir un quelconque signal, seulement 
pour simplifier la procedure, etant donne qu'il suffit au micro- 
controleur de la sirene de connaTtre le format standard 
adopte par le systeme, afin de pouvoir identifier les trans- 
missions. Ensuite, en utilisation normale, la commande 
devra contenir la valeur specifique pour I'alarme. 

Voyons done la phase de reception normale. Lorsqu'une 
porteuse radio a 433,92 MHz se presente sur I'antenne, 
le module hybride Ul la demodule en AM et en extrait les 
impulsions digitales, les envoyant, par I'intermediaire de la 
broche 14, a la ligne GP3 du microcontroleur, lequel en 
acquiert les donnees et en verifie immediatement le for- 
mat. 

Si celui-ci est incompatible avec celui present dans la 
memoire ou bien s'il provient d'un transmetteur different 
de celui prevu pour le systeme (utilise par une autre alarme 
ou par un portail automatique), la procedure s'arrete. Le 
microcontroleur retourne a la commande cyclique ON/OFF 
du recepteur et attend, dans les periodes de fonctionne- 
ment, un nouveau signal radio. 

Si, par contre, les informations regues satisfont les 
attentes du systeme, le PIC12CE674 en analyse le bloc 
contenant la valeur binaire correspondant a la significa- 
tion de la commande. Ce bloc est different selon que la 
trame ait ete emise par un transmetteur ou bien par la 
centrale pour mettre a jour I'afficheur ou pour signaler 
une alarme. 

La procedure ne se poursuit que si les donnees correspon- 
dent a ces deux dernieres commandes. Dans le cas contraire, 
elle est abandonnee et retourne au seul controle cyclique 
du recepteur et a I'attente d'un nouveau signal radio. 
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Figure 12 : Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imp rime du module de commande de la sirene. 



Si le code contient le message d'alarme, la routine, qui 
s'occupe de la synthese de I'audio correspondant au son 
de la sirene, est activee. 

II s'agit de deux ondes rectangulaires, modulees en fre- 
quence et en opposition de phase entre elles, qui sortent 
des broches 5 et 6. 

Elles sont en opposition de phase, car pour piloter le trans- 
ducteur et obtenir de lui une note acoustique tres intense, 
nous avons eu recours a un etage en pont, compose de 4 
transistors NPN. 

En faisant ainsi, et bien que le bloc de puissance ne soit 
alimente qu'en 6 volts seulement, on parvient 
a degager une puissance de sortie egale a 
celle que Ton pourrait obtenir en I'alimentant 
I en 12 volts avec un seul transistor ou bien 
^ avec un final unique, 7 watts efficaces sur une 

charge de 4 ohms. 



Si, par contre, dans la trame regue via radio 
se trouve le message relatif a un changement 
d'etat de la centrale (dans ce cas, nous pou- 
vons dire que le circuit de commande de la 
sirene intercepte effectivement une serie de 
donnees destinees a I'afficheur), le pro- 
gramme le dechiffre et entraTne la genera- 
tion, par les deux lignes du microcontroleur 
citees precedemment, d'une ou plusieurs 
notes continues, toujours en opposition de 
phase. 
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Figure 13 : Les connexions du 
module de commande de la sirene. 



Pour I'alimentation de la sirene tele- 
commandee, nous avons prefere 
opter pour deux blocs distincts de 
piles, un de 3 volts, pour la section 
logique et I'autre de 6 volts, pour la 
section de puissance. Ce choix est 
determine par la forte consommation 
lors de I'activation du transducteur, 
qui, lorsque les piles sont un peu 
dechargees, provoque des perturba- 
tions impulsionnelles, le long de la 
ligne d'alimentation, pouvant affecter 
le fonctionnement du microcontroleur. 
Toutefois, bien que le courant requis 
intrinsequement par la sirene soit de 
loin superieur a celui requis par la 
logique, nous conseillons d'utiliser le 
meme type de piles pour I'ensemble 
du circuit. Aussi etrange que cela 
puisse paraTtre, en calculant avec une 
utilisation normale du systeme, a la 



Pour resumer, le transducteur emet un 
beep bref a I'activation de la zone 1, 
deux beeps brefs a I'activation de I'en- 
semble des deux zones et un beep 
long, lorsque Ton met I'alarme en arret 
avec la telecommande. 

Nous avons prevu deux alimentations 
separees pour I'etage de puissance et 
pour le circuit recepteur/microcontro- 
leur, respectivement 6 volts (quatre 
piles R20 de 1,5 volt) et 3 volts (deux 
piles R20 de 1,5 volt). 

De cette fagon, les perturbations pre- 
sentes sur la ligne d'alimentation de 
I'etage de puissance (du a la consom- 
mation importante de la sirene) ne se 
propagent pas jusqu'au microcontro- 
leur, ce qui evite de perturber son fonc- 
tionnement. 

La realisation de la sirene 

Pour construire le module de com- 
mande de la sirene, il vous faudra rea- 



longue, ce sont les piles de la partie 
logique, qui se dechargent en pre- 
mier! Si cela vous paraTt curieux, 
considerez que la partie logique 
consomme en moyenne 200 |jA/h, 
alors que le driver de la sirene 
consomme 1,5 ampere, mais, occa- 
sionnellement. En fait, la sirene d'une 
installation d'alarme, sonne 2 a 3 fois 
par mois. Done, sachant qu'a chaque 
activation la sonnerie dure 30 
secondes, 1,5 ampere reporte a une 
heure, equivaut a 12,5 mA/h. Pour 
deux activations, la consommation 
mensuelle est de I'ordre de 12,5 x 2 
= 25 mA/h, ce qui, pour un an, repre- 
sente une consommation de 
300 mA/h. C'est done beaucoup 
moins que ce que consomme la par- 
tie logique, laquelle preleve 1,7 A/h 
par an. CQFD! 



liser ou vous procurer le circuit imprime 
donne en figure 12. Vous devrez ega- 
lement disposer de tous les compo- 
sants donnes dans la liste, y compris 
le microcontroleur preprogramme. 

Montez les composants sur le circuit 
imprime en partant des plus bas (diodes, 
resistances, etc.) pour terminer par les 
plus hauts (condensateurs electroly- 
tiques, etc.). Montez le microcontroleur 
sur son support en dernier lieu. 

Pour vous aider dans cette realisation, 
reportez-vous au schema d'implanta- 
tion des composants de la figure 10 et 
aux photos des figures 11 et 13. La 
figure 14 donne une idee du montage 
termine. 

Les soudures terminees, controlez avec 
attention que chaque composant soit 
a sa place et soit de la bonne valeur. 

Les quatre transistors de puissance ne 
necessitent pas de dissipateur de cha- 
leur, car ils fonctionnent en commuta- 
tion et ne dissipent qu'une puissance 
relativement reduite. 

Une fois le circuit verifie et certains de 
ne pas avoir commis d'erreurs, soudez 
un morceau de fil de cuivre rigide, long 
de 17 cm, sur la pastille ANT. 

Ce sera I'antenne receptrice et vous 
pourrez la plier comme bon vous 
semble, si vous installez la sirene dans 
une boTte qui ne permet pas de la lais- 
ser droite. 

La sirene est prete et vous ne devez 
rien faire d'autre que la preparer pour 
I'utilisation et I'apprentissage. 

Pour cela, connectez les six piles d'ali- 
mentation et verifiez que la LED sera 
activee durant 1 seconde, puis s'eteigne. 

A partir de ce moment, le dispositif est 
pret a apprendre le code du systeme. 
II convient done de transmettre avec la 
telecommande portable en verifiant, 
qu'apres quelques instants, LD1 cli- 
gnote rapidement (theoriquement, 20 
fois en 1 seconde), puis s'eteint. 

Cela confirme que I'acquisition du code 
destine a I'afficheur est bien passee 
par le module de commande de la 
sirene. A present, si la centrale trans- 
met un signal d'alarme, la sirene sera 
activee, emettant un son strident durant 
30 secondes, puis s'arretera automa- 
tiquement (sauf, si auparavant, une 
commande de Reset est parvenue de 
la centrale). 

♦ A. S. 




Figure 14 : La duree des piles. 



La duree des piles 
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Condens. II Cond. LCC 



C.Mos. 


4001 B 


2.00 


4002 B 


2.00 


4007 B 


2.80 


4009 B 


3.80 


4011 B 


2.00 


4012 B 


2.40 


4013 B 


2.60 


4014 B 


4.00 


4015 B 


3.40 


4016 B 


2.60 


4017 B 


3.80 


4020 B 


3.60 


4022 B 


4.00 


4023 B 


2.40 


4024 B 


3.40 


4025 B 


2.10 


4027 B 


3.30 


4028 B 


3.40 


4029 B 


3.80 


4030 B 


2.30 


4033 B 


6.10 


4040 B 


3.00 


4041 B 


3.90 


4042 B 


3.00 


4043 B 


3.80 


4046 B 


4.20 


4047 B 


4.30 


4049 B 


2.80 


4050 B 


2.80 


4051 B 


3.50 


4052 B 


3.40 


4053 B 


3.50 


4060 B 


3.40 


4066 B 


2.80 


4067 B 


13.50 


4068 B 


2.40 


4069 B 


2.40 


4070 B 


2.40 


4071 B 


2.20 


4073 B 


2.20 


4075 B 


2.20 


4076 B 


3 60 


4077 B ZZ'.'.Z 


2^80 


4078 B 


2.40 


4081 B 


2.30 


4082 B 


2.40 


4093 B 


2.60 


4094 B 


3.50 


4098 B 


3.90 


4503 B 


4.00 


4510 B 


4.50 


4511 B 


3.70 


4514 B 


10.60 


4516 B 


4.70 


4518 B 


3.40 


4520 B 


3.40 


4521 B 


6.80 


4528 B 


3.90 


4532 B 


3.80 


4538 B 


3.90 


4541 B 


3.90 


4543 B 


4.40 


4553 B 


15.50 


4584 B 


2.90 


40103 B 


5.50 


40106 B 


2.90 


40174 B 


4.30 


C.M.S 


UM 3750M 


20.00 


LM555D 


4.80 


4001 Cmos 


2.50 


4011 Cmos 


2.50 


74 HC 


74 HC 00 


2.80 


74 HC 02 


2.80 


74 HC 04 


2.80 


74 HC 08 


2.80 


74 HC 14 


2.80 


74 HC 20 


2.80 


74 HC 30 


2.80 


74 HC 32 


2.80 


74 HC 74 


2.90 


74 HC 86 


2.90 


74 HC 125 


3.50 


74 HC 132 


2.90 


74 HC 138 


3.20 


74 HC 164 


4.20 


74 HC 244 


3.40 


74 HC 245 


3.90 


74 HC 373 


4.00 


74 HC 541 


3.90 


74 HC 573 


4.80 


74 HC 574 


3.80 


74 HC 590 


6.80 


74 HC4040 


4.80 


74 HC4060 


4.50 


74 HC451 1 


4.90 


74 HC4538 


8.00 




74HCT.. 


74HCT00 


2.80 


74HCT04 


2.80 


74HCT245 


4.90 


74HCT540 


4.80 


74HCT541 


4.80 


74HCT573 


3.80 


74HCT574 


4.00 


74HCT688 


6.00 


74 LS.. 



74LS00 


.... 2.50 


74LS02 


.... 2.90 


74LS04 


.... 2.90 


74LS07 


.... 7.50 


74LS08 


.... 2.50 


74LS09 


.... 2.50 


74LS14 


.... 2.90 


74LS20 


.... 2.50 


74LS21 


.... 3.50 


74LS27 


.... 3.00 


74LS32 


.... 2.80 


74LS38 


.... 3.50 


74LS47 


.... 6.50 


74LS73 


.... 3.80 


74LS74 


.... 3.40 


74LS86 


.... 3.80 


74LS90 


.... 4.90 


74LS92 


.... 4.50 


74LS93 


.... 5.50 


74LS112 


.... 2.90 


74LS123 


.... 4.50 


74LS126 


.... 2.90 


74LS138 


.... 3.50 


74LS139 


.... 3.40 


74LS164 


.... 4.40 


74LS174 


.... 4.80 


74LS192 


.... 6.00 


74LS221 


.... 5.40 


74LS244 


.... 4.50 


74LS245 


.... 4.40 


74LS540 


.... 7.80 


74LS541 


6.00 


74LS573 


... 13.50 



Circ. integres 


lineaires 


MAX 038 


170.00 


TL 062 


4.90 


TL 064 ............. 


5^90 


UM 66T19L 


10.00 


UM 66T68L 


10.00 


TL 071 


4.20 


TL 072 


4.40 


TL 074 .......... 


5^00 


TL 081 


3.90 


TL 082 .......... 


4*1 


TL 084 


5.80 


SSI 202 


35.00 


MAX 232 


14.30 


TLC 271 


5.80 


TLC 272 .......... 


8J0 


TLC 274 


9.90 


LM 308 


8.40 


LM 311 


2.80 


LM 324 


3.00 


LM 334Z ........ 


840 


LM 335 


8.40 


LM 336 


8.00 


LM 339 


2.80 


LF 351 


4.90 


LF 353 


5.90 


LF 356 


7.50 


LF 357 .......... 


7*90 


LM 358 


2.60 


LM 385Z 1 .2v . 


6.80 


LM 385Z2.5v 


9.00 


LM 386 


5.80 


LM 393 


2.70 


LF411 


9.50 


TL 431 CP 8B .. 


4.50 


TL 431 TO 92 .. 


4.50 


TL 494 


8.40 


NE 555 


2.80 


ME 556 


3.40 


NE 567 .......... 


4.40 


LMC 567 CN ... 


25.00 


SLB 0587 


31.80 


NE 592 8b 


5.80 


SA 602N 


19.50 


LM 710 


4.50 


jiA 723 


4.50 


LM 741 


2.80 


DAC 0800 


14.50 


SAE 800 


41.50 


ADC 0804 


26.00 


TBA 810 S 


8.80 


TBA 820M 8p '. 


4^40 


TCA 965 


41.00 


TDA 1010A .... 


11.50 


ISD 1416P 


90.00 


ISD 1420P 


97.00 


TDA 1023 


18.80 


TEA 1039 


21.80 


TEA 1 100 


52.00 


LM 1458 


5.00 


MC 1488 P 


. 4.80 


MC 1496 


6.80 


TDA 1514A 


44.00 


TDA 1518 ........ 


34.50 


TDA 1524 


29.00 


TDA 1562Q 


79.00 


LM 1881 


20.00 


TDA 2002 


10.00 


TDA 2003 


9.70 


ULN 2003 


4.80 


TDA 2004 ........ 


21*50 


ULN 2004 


4.80 


TDA 2005 


20.50 


TDA 201 4A 


21.00 


UAA 2016 


14.00 


TDA 2030 ........ 


13*50 


TDA 2040 


22.00 


XR 2206 


39.50 


XR 221 1CP ... 


21.50 


U 2400B 


18.50 


TDA 2579 A 


37.00 


ISD 2590 


178.00 


TBA2800 ......... 


22.00 


ULN 2803 


5.80 


ULN 2804 


6.00 


LM 2904 


3.70 


LM 2917 8b .... 


23.50 


SAA 3049P 


54.50 


CA 3080 


5.80 


CA 3130 


10.80 


CA 3130T 


17.00 


CA 3140 


5.80 


CA 31 61 E 


19.00 


CA 3162E 


53.00 


CA 3240 ........ 


1 1 .50 


UM 3750 A 


18.00 


UM 3758-1 08A 


21.00 


UM 3758-1 20 A 


20.00 


TDA 3810 


25.00 


LM 3876T 


45.00 


LM 3886T 


54.00 


LM 3914 


20.50 


LM 3915 


20.80 


XR 4151 


14 50 


TCM 5089 


21.50 


NE 5532 


. 5.90 


NE 5534 


5.90 


TDA 5850 


24.50 


TDA 7000 


20.50 


ICL 7106 


25.00 


ICL 7107 


26.50 


ICL 7136 


43.00 


LS 7220 


58.50 


LS 7222 


56.30 


LS 7223 


60.00 


ICL 7224 


92.00 


TDA 7240 


24.50 


TDA 7250 


40.50 


TDA 7294 V 


52.00 


ICM 7555 


4.90 


ICL 7660 


9.80 


TL 7705 


5.90 


HA 78S40 


18.00 


ICL 8038 


38.50 


TDA 8440 


29.50 


TDA 8702 


16.00 


TDA 8708 


47.00 


LM 13700 


14.50 


M 145026 


20.00 


M 145027 


21.00 


M 145028 


20.00 


74C922 


64.00 


74C925 


99.00 




x10, x25: 


Prix 


speciaux, 


voir 


notre catalogue 


ou m 





Chimiques axiaux 

22 |^F 25V 1 .30 

47|iF25V 1.70 

100 nF 25V 1.90 

220 nF 25V 2.50 

470 hF 25V 4.30 

1000nF25V .. 
2200 nF 25V . 
4700 nF 25V . 

10 ^F 63V 1.40 

22 nF 40V . 
47 nF 40V . 



5.00 



100 nF 40V 2.30 

220 nF 40V 2.40 

470 nF 40V 5.40 

1000nF40V 7.50 

2200 nF 40V .... 14.00 

4700 nF 40V .... 22.00 

1HF63V 1.40 

2.2 nF 63V 1.40 

4.7 nF 63V 1.40 

22 nF 63V 1 .90 

47 nF 63V 2.00 

100 nF 63V 2.70 

1000 nF 63V .... 12.50 



Chimiques radiaux 

22 nF 25V 0.50 

47 nF 25V 0.50 

100nF25V 0.80 

220 |iF 25V 1.40 

470 hF 25V 2.40 

1000nF25V 3.80 

2200 nF 25V 5.00 

4700 nF 25V .... 11.80 



10nF 35/50V ... 
22 nF 35/50V ... 
47 nF 35/50V ... 
100nF35/50V .. 
220nF35/50V .. 
470nF35/50V .. 
1000nF35/50V 
2200 hF 35/50V 
4700 nF 35/50V 



0.70 
0.70 
0.90 
1.40 
1.90 
3.80 
5.50 
9.50 
21.00 

0.50 
0.50 
0.80 

10|iF 63V 0.80 



1 nF 63V .. 
2.2 nF 63V . 
4.7 nF 63V . 



22 nF 63V . 
47 nF 63V . 
100 nF 63V .... 
220 |iF 63V .... 

470 |iF 63V 

1000nF63V ... 
2200 hF 63V ... 
4700 hF 63V ... 
1 0000 nF 63V . 



0.80 
1.80 
1.90 
3.10 
4.40 



C368 



1 nF400V 


1.30 


2.2nF400V 


1.30 


3.3nF400V 


1.30 


4.7nF400V 


1.30 


10 nF 400V 


1.30 


15 nF 400V 


1.30 


22 nF 400V 


1.30 


33 nF 400V 


1.40 


47 nF 400V 


1.60 


68 nF 400V 


2.00 


100nF400V 


1.90 


220nF 400V 


3.20 


330nF 400V 


3.80 


470nF 400V 


4.00 


1 nF 400V 


5.90 


Classe X2 


47nF250V 15mm 


2.50 


100nF250V15 . 


3.00 


220nF250V 15 . 


4.70 


470nF250V15 . 


9.00 


1HF250V 15mm 


13.50 


MKH Siemens 


1 nF400V 


1.40 


4.7 nF 400V 


1.50 


22 nF250V 


1.70 


47 nF250V 


1.80 


100 nF 100V 


1.90 



1.40 



Tantales 

2.2|iF16V . 
4.7 nF 16V . 

10nF16V 2.70 

22|iF16V 3.70 

47nF16V 9.80 



F 25V 

^F 25V . 

2.2 nF 25V . 

3.3 nF 25V . 



1.80 
2.00 
1.80 
2.80 



4.7 nF 25V 2.30 

10nF25V . 



0.1 nF 35V 1.40 



1|iF35V 1.80 

2.2nF35V 1.80 

4.7nF35V 2.80 

10nF35V 4.20 



Condens. ajustables 

2a10pF 3.10 

2a22pF 4.10 

5 a 50pF 5.60 



De4,7pFa10nF 
(Preciserlavaleur) 
1 0de Meme VAL. 3.00 



22nF(Lotde10) 2 
33nF(Lotde10 2 
47nF(Lotde10) £ 
100nF(lot de 10) 6 

4,7pF C 

15 pF C 

33 pF C 

47 pF C 

Ceramiques 
multicouches 



100pF . 
150pF . 

1nF 

22nF 

100nF2.54 

100nF5.08 

220nF (Lot de 5) 



1.10 
1.20 
1.00 
1.00 
1.00 
1.10 
8.00 



Petits jaunes 

63V Pas de 5.08 
De 1nF a 100nF 
( Preciser la valeur ) 
Le Condensateur 1.00 



150 nF 63V 1.30 

220 nF 63V 1.50 

330 nF 63V 1.50 

470 nF 63V 1.50 

680 nF 63V 2.60 

1 |^F 63V 2.80 



Regula- 
te urs 



POSITIFS TO220 

7805 1.5A5V ... 

7806 1.5A6V ... 

7808 1.5A8V ... 

7809 1.5A9V ... 
7812 1.5A12V . 
7815 1.5A 15V . 
7824 1 .5A 24V . 



3.40 
3.40 
3.40 
3.40 
3.40 
3.40 
3.40 



78M05 0.5A5V 3.00 
7805S 1.5A5Vlsol. 6.00 
78T05 3A5V... 19.00 
78T12 3A12V. 19.00 

NEGATIFS TO220 

7905 1.5A-5V. 4.40 
7912 1.5A-12V 
7915 1.5A-15V 
7924 1.5A-24V 



POSITIFS T092 

78L05 0.1A5V . 
78L06 0.1A6V . 
78L08 0.1A8V . 
78L12 0.1A12V 
78L15 0.1A15V 



4.40 



2.80 
3.00 
2.80 
2.80 
3.00 



NEGATIFS T092 

79L05 0.1 A -5V 3.80 
79L12 0.1 A -12V 3.80 
79L15 0.1 A -15V 3.80 



VARIABLES 

L200 2A 14.00 

LM317TTO220 4.70 
LM317LZT092 3.80 

LM317KT03... 20.00 
LM337TTO220 7.80 



TO 220 FAIBLE DDP 



L4940 5V 1 .5A . 
L4940 12V1.5A 
L4960 



14.50 
14.50 
30.00 



Supports 
de C.I. 



Contacts lyre 

Br 0.90 

Br 0.90 

• Br 1.00 

> Br 1.00 

1.10 
1.10 
1.90 
1.50 
1.50 
2.00 
1.90 



18 Br 

20 Br 

24 Br. Etroit .. 
28 Br. Etroit .. 
28 Br. Large . 
32 Br. Large . 
40 Br 



Contacts tulipe 



14 Br 2.20 

16 Br 2.60 

18 Br 2.90 

20 Br 3.00 

28 Br.Etroit 4.20 

28 Br.Large 4.00 



40 B 



6.00 



Barettes secables 

32 Br. Tulipe 6.30 

32 Br. Tul. A Wrap. 20.00 



Supports a force 
d'insertion nulle 

24 broches 72.00 

28 broches 78.00 

40 broches 88.00 



Transistorsl 


2N 1613T05 .... 


4.20 


2N 1711 T05 .... 


3.00 


2N 2219T05 .... 


4.00 


2N 2222 T01 8 .. 


3.30 


2N 2369AT018 


2.70 


2N 2904ATO5 .. 


4.40 


2N 2905 T05 .... 


4.00 


2N 2906ATO18 


3.50 


2N 2907ATO18 


3.00 


2N 3019TO5 .... 


4.00 


2N 3055 T03 .... 


7.80 


2N 3773 T03 ... 


19.00 


2N 3819T092 .. 


4.50 


2N 3904 T092 .. 


1.00 


2N 3906 T092 .. 


1.00 


2N 3440 T05 .... 


4.90 


BC 237BT092 .. 


1.00 


BC237CT092 . 


1.00 


BC 238BT092 .. 


1.50 


BC238CT092 . 


1.40 


BC 307BTO92 .. 


1.40 


BC 309BTO92 .. 


1.40 


BC 327BT092 .. 


1.00 


BC 328-25 T092 


1.40 


BC 337BT092 .. 


1.00 


BC 368T092 .... 


2.60 


BC 369T092 .... 


2.60 


BC 517T092 .... 


2.30 


BC 546BT092 .. 


1.00 


BC 547BT092 .. 


1.00 


BC547CT092 . 


1.00 


BC 548BT092 .. 


1.00 


BC549CT092 . 


1.00 


BC 550CTO92 . 


1.00 


BC 556BT092 .. 


1.00 


BC 557BT092 .. 


1.00 


BC557CT092 . 


1.00 


BC 558BT092 .. 


1.00 


BC 559CT092 . 


1.00 


BC560CTO92 . 


1.00 


BC 639T092 .... 


1.80 


BC 640TO92 .... 


1.80 


BC 847B CMS .. 


1.00 


BD 135T0126 .. 


2.10 


BD 136T0126 .. 


2.10 


BD 139T0126 .. 


2.40 


BD 140TO126 .. 


2.40 


BD 237T0126 .. 


3.80 


BD 238T0126 .. 


3.80 


BD 239BTO220 


4.60 


BD 242C TO220 


4.80 


BD 245CTOP3 .. 


. 9.40 


BD 246CTOP3 .. 


11.50 


BD 676T0126 .. 


4.50 


BD 677T0126 .. 


5.20 


BD 678T0126 .. 


5.20 


BD 679AT0126 


4.40 


BD680TO126 .. 


4.40 


BD711 TO220 .. 


5.40 


BD712TO220 .. 


7.00 


BDW93CTO220 


6.90 


BDW94CTO220 


9.00 


BDX53C TO220 


7.20 


BF199T092 .... 


1.40 


BF240TO92 .... 


4.40 


BF245AT092 .. 


3.40 


BF245BT092 .. 


3.40 


BF245CT092 .. 


3.80 


BF256CT092 .. 


5.50 


BF494T092 .... 


1.40 


BFR 91 A SAT37 


6.00 


BF494T092 .... 


1.40 


BS 170TO92 .... 


2.40 


BS 250TO92 .... 


2.80 


BSX20TO18 


2.70 


BU 208ATO3... 


15.00 


BU 208DTO3... 


19.50 


BU 508ATOP3 


21.00 


BU 508DTOP3 


18.00 


BU 508AFTOP3 


16.40 


BUT11AFTO220 


8.10 


BUT 18AF SAT186 11.50 


BUZ 11 TO220 .. 


8.50 


IRF530TO220 . 


9.00 


IRF540TO220 


13.80 


IRF840TO220 


12.50 


IRF9530TO220 


13.50 


IRF9540TO220 


17.50 


IRFZ44NTO220 


11.50 


MJ 15024TO3 . 


29.00 


MJ 15025TO3 . 


30.00 


MPSA42T092 .. 


1.50 


MPSA92T092 .. 


1.50 


TIP29CTO220 . 


5.20 


TIP30CTO220 . 


5.20 


TIP31CTO220 . 


4.80 


TIP32CTO220 . 


4.80 


TIP35CTOP3.. 


14.80 


TIP36CTOP3.. 


18.00 


TIP41CTO220 . 


5.00 


TIP42CTO220 . 


5.00 


TIP 121 TO220.. 


6.80 


TIP 122TO220.. 


4.30 


TIP 126TO220.. 


4.50 


TIP 127TO220.. 


5.50 


TIP 142TOP3 .. 


13.00 


TIP 147TOP3 .. 


15.00 


TIP 2955 TO P3 


10.50 


TIP 3055 TO P3 . 


9.20 



Insoleuse KF (livree a monter) 

Dim utile: 
160X260mm. 
Comprend: la 
valise-chassis ; 
4 tubes 8 w, 
ballasts, 
douilles, 
inter et 
cordon. 
Poids : 
3,3 Kg 




Livre avec 
Quickroute 4 



logiciel de 
CAO 



Graveuse double face 

Comprend: la cuve(1,5 L), le chauffage 
t(150W) 
thermostate, le 
generateur d' air, 
tuyau , pinces a 
circuit imprime, 2 
pieds supports. 
Dim utile: 
160x250mm. 
(200x250, sans la 
resistance) 




Prix catalogue 



PROMOTION 



N° 11690 Graveuse verticale KF 275,00 

N° 11694 Insoleuse 4 tubes KF 499,00 

N° 13020 Quickroute version demo 50,00 



L'ensemble 824t00 760,00 F 



Quickroute 4.0 

kMuuj.u.iJi'im 



Logiciel de C.A.O. EN FRANQAIS . Edition de 
shemas, saisie automatique, routage automatique. 
Prise en main facile. 

Quickroute 4 twenty (limite a 800 broches) 1500.00 F 

Quickroute Full Acces (non limite) 1900.00 F 

QR4 FA (Acces libre) licences multipostes sur un meme site: 
10 usagers 12500 F 15 usagers .... 16500 F 20 usagers 19400 F 



N° 13024 

N°13021 




[ ^Ly[lhLl/N-°l T Nr 



OS 



3@ 



1 



•It-Ujpxs 



■ . ■ : > .■ 



ENFIN UN SIMULATEUR 
VIRTUEL PROFESSIONNEL analogique et numerique D'UN PRIX RAISONNABLE ! . II 
est complet et vos schemas s'exportent dans QR4 directement pour realiser votre circuit 
imprime. Librairie de 20000 composants (Tina etudiants: 
10000). Version frangaise. W 3.1 , W95, W98 et NT4.0® . 

TINAetudiant 710.00 F 

TINA education (avec utilitaires pour I'education) 2480.00 F 
TINA Industriel (version complete avec les outils SPICE 
manager, I'extracteur de parametres, I'editeur de symboles 

de schemas etc. ) 3390.00 F 

TINA education multipostes: 

Licence pour 5 usagers sur un meme site 6900 F 

Licence pour 15 usagers sur un meme site 13700 F 

Licence pour 25 usagers sur un meme site 19700 F 



Multimetre DVM345DI LCD 3 1/2 digit 16mm: 3999 
avec bar graph a 38 segments.Retro-eclairage. 
% Calibrage automatique ou manuel. Logiciel "Mas- 
1 view" W95&98®via la RS232 fournie, permet entre 
autre de visualiser sous forme digitale et graphique, 
enregistrer par periode parametrable, toutes les 
donnees fournies ..^^^^^^^^ 
par le multimetre. 
Courant maximum 
: 10A (en DC et 
AC)10A 
permanent. 
Indicateur de 
depassement:"OL". 
Alimentation 9 

volts (pile type ^^^^^^^^^^^^^^M 

6F22) Livre avec 1 

paire de pointe de touche, 1 pile 9V, une sonde de 
temperature (200°C) et notice en francais. Voltmetre : 
DC 0.1 mV a 1000V 0.5 a 0.8 %. Voltmetre : AC 
0.1 mV a 750V 1 .2 a 1 .5%. Amp : DC 1 pA a 0.4A 
1.2%. 0.01 A a 1 0A 2%. Amp : AC 1 |uA a 0.4A 1 .5%. 0.01Aa10A3%. 
Ohmetre : 0.1 w a 40 Mw 1 .2%. Capacite: 1pF a 400nF 4%. Continuite: actif 





<30w : Buzzer 2Khz. Test de transistors a 1 000 hFE 3V 1 0|iA. Test de 
diodes : affichage de la chute de tension. Mesure de temperature : de -40 a 
750°C. Protection par fusible de 15A. Dim:78x186x35mm. 300g. Livre avec: 
Manuel en frangais, cables de mesure, pile 9V, thermocouple "K", gaine de 
protection, cable RS232C, et disquette de 1 .44MB. 



Microcontroleurs 



N° 22508 PIC12C508A 
AT90S8515 . 
PIC16F876 . 

N°71654 PIC16C54 RC/P 30.00 

N°71656 PIC16C56XT/P 45.00 

N°71657 PIC16C57XT/P 60.00 

N°71671 PIC16C71 04/P 54.00 

N°71674 PIC16C71 04/P 80.00 

N°71684 PIC16F84 04/P 49.00 



N°81654 PIC16C54/JW 105.00 

N°81671 PIC16C71/JW 149.00 

N 81674 PIC16C74A JW 195.00 

N°6225 ST62E25F1/HWD 198.00 

N°6220 ST62E20F1/HWD 194.00 

N°6230 ST62E30BF1 279.00 

N°6320 ST62T20B6/HWD 68.00 

N°6325 ST62T25B6/HWD 77.00 

N°6330 ST62T30B6 79.00 



Modules AUREL 



N°5413 TX-FM Audio emetteur 102.00 

N°5415 RX-FM Audio recepteur ... 205.00 

N°5425 TX433SAWS-Z emetteur .. 59.00 

N°5428 RX290A-433 recepteur 57.00 

N°5224 MAV-VHF224 (Video) 166.00 

N°5740 US40-AS (ultra-son) 55.00 



Modules "MIPOT" 



N°5345 Emet stand. AMTX12B 149.00 

N°5347 Recepteur AMRXSTD 69.00 

N°5348 Emet. miniature TX433 68.00 

N°5340 Antenne 433.92 flexible 77.00 

MODULES TELECONTROLLI 8 



Eeproms series 



N°8726 24LC16B 16.00 

N° 62416 24C16 16.0 

24C32 g 



N°68010 Carte a puce PCB 8/10.... 50.00 
Format carte a puce allonge, serigraphie et 
perce, prete a recevoir PIC1 6F84 et 24Cxx. 

N°0793 Carte a puce type "Wafer" .... @ 

Carte a puce (PIC1 6F84+24C1 6 integres). 
Ideale pour gestion d'acces, jeux de lumieres 
ou autre.. .(Vierges de tout programmes.) 



N°8558 Epoxy pres. 8/1 01 00x1 60.. 22.00 



N°8570 Epoxy pres. 8/1 200x300.. 78.00 



EPR-01 .Mini programmateur d'EPROMS et d'EEPROMS 

L'EPR-01 permet de lire, copier et programmer les EPROMS (2716, 2732, 2764, 27128, 27256, 
27512, 27C16, 27C32, 27C64, 27C128, 27C256, 27C512) et les 
EEPROMS parallele (2816, 2817, 2864, 28256, 28C16, 28C17, 28C64, 
28C256 ) de 24 a 28 broches. Les tensions de programmation : 12V, 
12,5V, 21V et 25V. Branchement sur le port parallele de PC. Support 
ulipe 28 b. . Le logiciel convivial sous DOS avec fenetres et menus 
deroulants. Mode d'emploi en frangais. Livre avec cable //. 

T^lC^ T"mTnTp TO^rXmI^ AT eTJrD EPIC et" EepToms ~390 ."OtP n 

I (PIC16F84, 24C16, 24LC16, PIC16F87x, PIC12C508/509... + de 30 composants progammables) sur port serie 
' de PC. Avec logiciel sous Windows 95/98/NT/2000, cable serie,et mode d'emploi. Livre monte avec supports 
|_tulipes 8, 18, 28 et 40 broches. 

MUSH ^OGRAMM^iui^ 




sous Windows 95/98/NT/2000, cable serie, et mode d'emploi. Livre monte avec lecteur de carte a puce. 



(PIC16F84+24C16) sur port serie de PC. Avec logiciel 



CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. NOS PRIX SONT T T C (T.V.A 19.6% comprise) 

- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE. 

- FRAIS DE PORT ET D'EMBALLAGE (France): 43.00 F (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 900 

- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CCP 

- PAR CARTE BANCAIRE : DONNER LE NUMERO , LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER 

- CONTRE REMBOURSEMENT: JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 20% ( TAXE de C.R. EN PLUS: 28.00F ) 
-DETAXE A L'EXPORTATION. -NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COMMANDE DE L ' ADMINISTRATION . 

TOUS NOS COMPOSANTS SONT GARANTIS NEUFS ET DE GRANDES MARQUES 





Apres la publication de plusieurs micro-emetteurs et le succes 
remporte par le micro-recepteur decrit dans le numero 17, voici un 
nouveau micro-recepteur adapte pour I'ecoute des transmissions a 
distance sur 433,75 MHz. S'il est un peu moins compact que son 
predecesseur, il est plus performant et permet I'activation d'un 
magnetophone. Ce dernier ne s'enclenchera que lors de la reception 
d'un signal, ce qui permettra des enregistrements longue 
duree avec un simple lecteur-enregistreur de cassettes. 



ans les numeros 13 
\ et 16 de la revue, 
m J nous vous avons pro- 
w J pose la realisation de 
micro-emetteurs*. Le pre 
mier est etudie pour etre installe sur 
n'importe quelle ligne telephonique, 
I'autre est equipe d'un microphone et 
d'un vox. 

Tous deux offrent des prestations respec- 
tables, en considerant le faible nombre de 
composants utilises. 

Le micro-emetteur telephonique est de dimensions tres 
reduites. II est caracterise par la possibility d'etre relie a 
n'importe quelle installation telephonique. Etant connecte 
en parallele sur la ligne, il detecte le decrochage du com- 
bine et en capture la modulation. 




son microphone detecte un 
signal sonore dans son envi- 
ronnement. 

Ces deux appareils, fonc- 
tionnent en UHF sur 
433,75 MHz, done, pour 
capter leurs emissions, il 
faut evidemment disposer 
d'un recepteur accorde sur la meme 
frequence. 



De quoi s'agit-il ? 

Le projet que nous vous proposons dans cet article, est 
adapte aux deux emetteurs dont nous venons de vous par- 
ler et permet, bien entendu, de recevoir leurs emissions mais 
egalement de les enregistrer sur une bande magnetique. 



Le micro-emetteur commande par la voix est caracterise par 
une consommation derisoire, car il n'est active que lorsque 



L'activation du recepteur est commandee par le squelch 
interne au module hybride, coeur de ce montage. 



Un micro-emetteur HF telephonique en 433 MHz - ELM numero 13, page 16 
et suivantes. 

Un micro-emetteur UHF commande par la voix - ELM numero 16, page 40 
et suivantes. 



En I'absence de signal, I'amplificateur pour I'ecoute au 
casque et le relais de commande du systeme de passage 
en enregistrement (remote control) du magnetophone sont 
desactives. 
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Des que I'emetteur transmet, le recep- 
teur est active. II est alors possible 
d'ecouter les sons dans le casque ou 
de les enregistrer sur la bande d'une 
cassette audio. 

L'avantage, par rapport a un recepteur 
classique est evident. II n'est pas utile 
d'etre en permanence a I'ecoute du 
recepteur pour savoir si quelque chose 
s'est passe sur la ligne telephonique 
surveillee ou dans la zone de capture 
du microphone. En effet, chaque signal 
regu par le recepteur declenchera un 
enregistrement qui pourra etre ecoute 
a n'importe quel moment. 

Cela permet de laisser en place Ins- 
tallation durant des heures, sans sur- 
veillance, tout en etant certain que la 
bande magnetique n'avancera que 
durant les periodes utiles et s'arretera 
durant les pauses. 

Ceci est la synthese du projet que nous 
vous proposons, mais faisons plus 
ample connaissance, en regardant de 
plus pres le schema electrique. 

L'etude du schema 

Pour simplifier l'etude du schema 
donne en figure 1, il faut le decompo- 
ser en quatre parties fondamentales, 
qui sont: le recepteur radio hybride, le 
circuit de relais, I'amplificateur BF et 
I'alimentation. 

Le recepteur radio hybride 

Le premier etage est un module CMS, 
reference RX-FM Audio (figures 6a et 
6b). II est produit par la societe Aurel. 



Vous connaissez deja ce module car 
nous I'avons utilise dans de nombreux 
projets. 

II s'agit d'un recepteur complet, a 
accord fixe, equipe d'un circuit super- 
heterodyne, stabilise par un oscillateur 
SAW et capable de demoduler les 
signaux radio FM, qu'il capte par I'in- 
termediaire d'une antenne reliee a la 
broche 3. 

A la sortie du demodulateur est 
connecte un preamplificateur audio, qui 
rend disponible le signal BF, sur la 
broche 10. 

Sur le second amplificateur moyenne 
frequence est connecte un detecteur 
de champ (Field Strenght Detector), 
qui permet de verifier I'intensite de 
la porteuse ainsi que d'activer une 
sortie en fonction du niveau du 
squelch. 

Ce detecteur de niveau permet de com- 
mander le commutateur electronique 
(solid-state switch) connecte, en 
interne, au module hybride et dispo- 
nible entre les broches 18 et 19. 

Ce commutateur electronique pourra 
inhiber la sortie tant que la porteuse 
ne depassera pas un certain niveau 
(muting) ou activer un relais, des 
qu'une porteuse depassera le niveau 
requis, afin de mettre en service un 
appareil quelconque (remote) tel un 
magnetophone et/ou un amplificateur. 

Ceci est le role confie a I'interrupteur 
statique, le seuil du squelch est impose 
par le trimmer R8. 




Au repos, lorsque la tension de refe- 
rence transmise a la broche 15 par le 
curseur du trimmer est superieure au 
potentiel obtenu en redressant le signal 
Fl (frequence intermediaire), I'inter- 
rupteur commande est ouvert et les 
broches 18 et 19 sont isolees entre- 
elles. 

Le circuit de relais 

Des qu'arrive la porteuse, done le 
signal radio de I'emetteur, I'amplitude 
de la frequence intermediaire est telle, 
qu'elle depasse le potentiel du seuil 
donne par R8, si bien que le compa- 
rateur interne actionne le commutateur 
electronique, mettant la broche 19 en 
communication avec la broche 18. 

A present, la tension d'alimentation du 
circuit peut rejoindre la bobine du relais, 
qui est alors active, mettant en service 
I'amplificateur audio et la sortie pour 
la mise en marche du magnetophone. 



VAL 




ANT 



19 



15 



+V SQL +3V 
ANT UE 



RB / JL + 

wZ v7T, 



SWITCH 



Figure 1: Schema electrique du recepteur a commande de magnetophone. 
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Liste des composants 


Rl 


= 220 Q 


R2 


= 270 a 


R3 


= ioo a 


R4 


= 4,7 Q 


R5 


= 10 Q 


R6 


= 4,7 kQ pot. lin. pour ci 


R7 


= 4,7 kQ trimmer horiz. 


R8 


= 4,7 kQ pot. lin. pour ci 


R9 


= 560 Q 


CI 


= 470 |jF 16 V electrolytique 


C2 


= 100 mF 25 V electrolytique 


C3 


= 220 nF multicouche 


C4 


= 2200 pF ceramique 


C5 


= 100 nF multicouche 


C6 


= 10 mF 63 V electrolytique 


C7 


= 1000 pF ceramique 


C8 


= 10 mF 63 V electrolytique 


C9 


= 100 mF 25 V electrolytique 


CIO 


= 100 nF multicouche 


D1-D2 = Diode 1N4007 


DZ1 


= Diode zener 3V3 


LDl 


= LED verte 5 mm 


Ul 


= Regulateur 7808 


U2 


= Module Aurel RX FM Audio 


U3 


= Ampli BF LM386 


RL1 


= Relais 12 V 2 RT pour ci 


Divers : 


1 


Support 2x4 broches 


1 


Bornier 2 poles 


2 


Boutons pour pot. 


1 


Antenne UHF mod. AG433 


1 


Cable avec jack stereo 3,5 mm 




(monte en mono) 


1 


Cable avec jack mono 2,5 mm 


1 


Prise jack mono 3,5 mm 




pour chassis 


1 


Circuit imprime ref. S324 



II est facile de comprendre ce qui a ete 
dit, en considerant ce qui suit: le pre- 
mier inverseur du relais, normalement 
ferme (NF), met en court-circuit les 
bornes du potentiometre de volume R6, 
empechant que le signal audio atteigne 
I'entree de I'amplificateur U3. L'autre 
contact du relais RL1, normalement 
ouvert (NO) et correspondant a la sor- 
tie REM (REMote), permet de com- 
mander le magnetophone. 

A I'activation du relais, le contacte NF 
s'ouvre et permet la mise en service de 
la sortie audio avec le volume impose 
par R6 et le contact NO (REM) se ferme, 
activant ainsi le magnetophone. 

Notez que le trimmer R7 permet de 
regler, comme on le souhaite, le niveau 
sonore, afin d'obtenir un enregistrement 
clair et net, sans aucune distorsion. 

L'amplificateur BF 

C'est un petit etage integre (U3), qui 
nous permet d'ecouter au casque lors- 



r 

o 



cio 



R6_Q 

Q lo o < 



C7 



R8fl 



R2 lO O O 



, OUT BF 

lOO OO iOO 

I REM PHONI 



I | C6 I I L-J 



LDl 

o 



R4 



R3 vC3 
i *C4 



vOi 

A 

lO + 



c 



U2 



1Q O ANT 



j 



Figure 2: Schema d'implantation des composants du recepteur. 




Figure 3 : Photo du prototype du recepteur a sa taille reelle. 




Figure 4: Dessin, a I'echelle 1/1, du circuit imprime du recepteur. 



qu'un message emis par I'emetteur est 
capte par le recepteur. 

Cet amplificateur, est realise avec le 
circuit integre desormais classique, le 
LM386N de National Semiconductor, 
qui peut delivrer jusqu'a 1 watt, sur une 
charge de 8 ohms. 



Ici, considerant que les casques ne 
tolerent que quelques centaines de mil- 
liwatts, la resistance R4 limite le cou- 
rant de sortie, afin de garantir un signal 
audio clair et sans distorsion. 

Le circuit integre U3 est connecte a 
quelques composants passifs, 
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Figure 5: Les points importants. 

Les reglages : 

Les potentiometres R6 et R8 servent bas, de gauche a droite, la sortie 

respectivement pour regler le volume audio pour le magnetophone (OUT BF), 

du casque et le niveau du squelch. La sortie de commande du magneto- 

Le trimmer R7 sert au reglage du phone (REM), la sortie audio pour le 

volume d'enregistrement. casque (PHONE) et les contacts de 

Les connexions externes : A droite, le I'antenne (T inverse pour la masse et 

bornier d'alimentation (+/- VAL). En ANT pour I'ame). 



necessaires a son fonctionnement 
correct. 

On trouvera, entre autres, le reseau 
C6/R3, destine a stabiliser le gain en 
tension a environ 150 fois et le reseau 
R5/C10, indispensable pour compen- 
ser I'impedance de sortie variant avec 
la frequence du signal et pour eviter 
des dangereuses auto-oscillations tou- 
jours possibles avec un gain eleve. 

L'alimentation 

Pour fonctionner, I'appareil a besoin de 
12 a 15 volts, appliques sur le bornier 
marque + et - VAL. La diode Dl pro- 
tege I'ensemble du montage d'une tou- 
jours possible inversion de polarite. 

Ul, le traditionnel 7808, est capable de 
fournir 8 volts bien stabilises, avec les- 
quels nous alimentons I'amplificateur 
audio et la LED de signalisation, qui nous 
indique la presence de la tension. 

Quant au RX-FM audio, les 3,3 volts 
dont il a besoin sont fournis par la 
diode zener DZ1, dont le courant est 
limite par la resistance Rl. 

Le condensateur 02, filtre les 3,3 volts 
du bruit et d'autres eventuels para- 
sites. 



La realisation 

Parvenus a ce point, nous pouvons pen- 
ser a la fagon de construire le recep- 
teur. 



Pour cela, il vous faut soit realiser soit 
vous procurer le circuit imprime repre- 
sents a la figure 4 a I'echelle reelle. 

Vous devrez egalement vous procurer 
tous les composants donnes dans la 
liste. 

En vous aidant des figures 2 et 3, mon- 
tez tous les composants en commen- 
gant par les plus bas pour terminer par 
les plus hauts. Veillez a I'orientation 
correcte des composants polarises. 

A propos du casque, il n'a pas ete 
prevu d'endroit precis, sur le circuit 
imprime, pour souder une prise jack de 
3,5 mm. Done, montez-en une sur le 
panneau avant ou arriere et reliez-la au 
circuit au moyen de 2 fils, soudes sur 
les pistes prevues a cet effet. 




II s'agit d'un recepteur complet a 
accord fixe, equipe d'un circuit super- 
heterodyne stabilise avec un oscilla- 
teur SAW. II est capable de demodu- 
ler en FM les ondes radio captees a 
la frequence de 433,75 MHz et dis- 
pose d'un controle de squelch reglable. 



Considerant que tous les casques clas- 
siques sont des modeles stereo, une 
bonne chose consiste a utiliser une 
prise egalement stereo et de relier entre 
eux les deux contacts des deux canaux. 

Pour alimenter I'appareil, prevoyez un 
bornier a vis a 2 plots au pas de 5 mm. 

N'oubliez pas la LED, a inserer dans 
les trous du circuit imprime en vous 
rappelant que I 'electrode de la cathode 
est celle qui est du cote du meplat 
(patte courte). 

Les soudures terminees, et apres les 
verifications d'usage, vous pouvez inse- 
rer le LM386 dans son support, en 
controlant attentivement son orienta- 
tion, de maniere a faire comcider son 
repere-detrompeur avec celui du sup- 
port. 

A ce point, vous pouvez penser au cof- 
fret dans lequel sera loge le recepteur. 

Nous vous conseillons un coffret TEKO 
CAB022, en plastique, sur le fond 
duquel, vous pouvez fixer le circuit 
imprime. Vous n'oublierez pas de 
connecter une antenne de 17 cm 
(AG433 par exemple) a la pastille ANT 
du circuit imprime, par un court mor- 
ceau de fil. 

Cette antenne en caoutchouc, pourra 
etre visee sur le couvercle du coffret. 

Vous pouvez visser la prise jack stereo 
pour la sortie casque, sur le panneau 
arriere. 

Pour la commande du magnetophone 
et pour la sortie BF, il faut preparer 
deux cables blindes termines par des 
fiches jack qui devront etre un modele 
de 2,5 mm pour la prise remote-control 
(telecommande) du magnetophone et 
un modele 3,5 mm pour I'audio. 



Schema synoptique du module Aurel RX-FM Audio 





AF AMP. MIXER I.F. I 


F. QUAD 

>: 


AUDIO AMP. 


1k5 


1 2 3 7 11 


5 16 

LOAD 
MAX 100 mA 


18 1 


1 


20 



1 


+3 V 


15 


Squelch 


2 


Ground 


16 


Ground 


3 


Antenna 


18 


Out switch 


7 


Ground 


19 


+V squelch 


10 


Audio out 


20 


Ground 


11 


Ground 







Figure 6 : Le module Aurel RX FM Audio 
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Figure 7: Photo d'un des prototypes realises pour la mise 
au point. Notez la simplicity du circuit, compose, en 
pratique, d'un seul module hybride, d'un petit amplificateur 
BF et d'une commande de relais. 



Evidemment, les deux fiches doivent etre d'un modele mono 
et non pas stereo. 

Le cable avec la fiche jack de 2,5 mm sera soude sur les 
pastilles REM du circuit imprime, sans se preoccuper de la 
polarite, I'autre, sera soude sur les pastilles OUT BF, en fai- 
sant bien attention a ce que la tresse (masse) du cable soit 
soudee a la masse et Tame du cable, sur le signal (patte 
negative du condensateur C8). 

Evidemment, avant de terminer les cables, il convient de 
les faire traverser le panneau du coffret, a I'aide d'un passe- 
fils en caoutchouc. 

Pour ce qui concerne I'alimentation, vous devez voir ou vous 
comptez installer le recepteur. 




S'il doit fonctionner en poste fixe, vous pouvez relier les 
bornes + et - VAL aux deux bornes d'une prise de pan- 
neau, a placer sur la face arriere du coffret plastique, afin 
de pouvoir utiliser un petit bloc secteur de 12 a 15 volts, 



Pour que votre recepteur 
vous donne entiere satis- 
faction, il est important de 
faire correctement les 
connexions. 

Commengons par I'alimen- 
tation... 

Si vous utilisez le recepteur 
en poste fixe, il vaut mieux 
I'alimenter avec un bloc sec- 
teur capable de fournir une 
tension de 12 a 15 volts 
avec un courant de 300 mil- 
liamperes. Dans ce cas, 
vous pourrez raccorder le 
bornier +/-VAL a une prise 
alimentation fixee sur le pan- 
neau arriere. Vous pouvez egalement connecter le recep- 
teur a la prise allume-cigares d'un vehicule. Pour cela, pre- 
parez un cable termine par une fiche allume-cigares puis 
reliez le contact central au +VAL du circuit imprime et le 
contact de masse au -VAL. Comme il reste de la place dans 
le boTtier, et si vous ne disposez pas d'une source de 12 
volts, vous pouvez alimenter le recepteur a I'aide d'un accu- 
mulateur rechargeable NiCd ou NiMH de 700 mA/h... 




Figure 8 : Le recepteur et ses accessoires exterieurs. 



Et terminons par I'audio. 
Le but et de pouvoir en re- 
gister tout en ecoutant 
eventuellement au casque. 
La fiche jack de 2,5 mm 
(placee au bout du cable 
soude aux pastilles REM) 
doit etre inseree dans la 
prise REM ou REMOTE du 
magnetophone. La prise 
de 3,5 mm (placee au bout 
du cable soude aux pas- 
tilles OUT BF) doit etre 
inseree dans la prise MIC 
ou LIGNE IN du meme 
appareil. Les pastilles 
PHONE doivent etre reliees 
a la prise casque fixee sur 
le panneau arriere. Le casque de 8 a 300 ohms doit, bien 
entendu, etre raccorde a cette prise. Ceci fait, il suffit d'ap- 
puyer sur les touches REC et PLAY et d'attendre que le 
micro-emetteur passe en emission. Si le squelch est regie 
de la fagon decrite dans le paragraphe "reglages", vous 
verrez tourner la bande de la cassette et, simultanement, 
vous pourrez ecouter au casque, ce que vous etes en train 
d'enregistrer. 
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capable de debiter un courant de 300 
milliamperes. 

Mais rien n'interdit d'avoir recours a 
une petite batterie NiCd ou NiMH de 
12 volts 700 mA/h que vous pourrez 
alors installer a I'interieur du boTtier. 

Le cablage termine, vous pouvez imme- 
diatement essayer le recepteur, meme 
sans utiliser un magnetophone. 

Les reglages 

II suffit d'alimenter I'appareil et d'in- 
serer la fiche jack d'un casque de 8 a 
300 ohms dans la prise BF. 

Naturellement, il faut avoir installe a 
proximite (maximum 300 metres en 
I'absence d'obstacles) un des micro- 
emetteurs deja en votre possession. 

Allumez le recepteur, vous devez 
entendre si un signal audio est per- 
ceptible dans le casque, rappelez-vous 
que vous avez a votre disposition, le 
potentiometre R6, pour regler le volume 
d'ecoute. 

II est clair, que si vous utilisez un emet- 
teur equipe d'un vox, vous devez vous 
assurer que quelqu'un parle a proxi- 
mite de ce dernier. 

Si ces essais sont faits avec I'emet- 
teur pour ligne telephonique, il faut vous 
assurer qu'au moins un telephone est 
decroche, a cette condition, on peut 
entendre la tonalite de la prise de ligne 
ou, apres 20 secondes environ (si 
aucun numero n'a ete compose), la 
tonalite d'occupation. 

Si vous n'entendez rien, il est probable 
que le seuil du squelch est positionne 




trop haut, tournez done le bou- 
ton du potentiometre R8 vers 
la gauche, afin de le baisser. 

A un certain point, le signal 
audio sera debloque et vous 
pourrez ecouter tranquillement 
ce qui est capte par le micro- 
emetteur distant. 

Vous pouvez reperer avec pre- 
cision la position du bouton du 
squelch et faire en sorte que le 
micro-emetteur cesse de trans- 
mettre. 



Verifiez que le relais repasse 
au repos et que, dans le 
casque, on n'entende plus 
aucun son. 

Si au lieu de cela, vous entendez un 
bruit comme lorsque la porteuse est 
absente, tournez le bouton de R8 len- 
tement dans le sens horaire, jusqu'a 
couper le signal audio (RL1 doit repas- 
ser au repos). 

Rallumez le micro-emetteur et verifiez 
que, dans le casque, il est de nou- 
veau possible d'ecouter la transmis- 
sion. 

Ces essais, seront repetes a chaque 
fois que Ton installe un nouvel emet- 
teur, etant donne que, selon la dis- 
tance, le signal radio aura une diffe- 
rence d'intensite. 

En substance, plus le TX est eloigne 
du RX, moins le niveau du squelch doit 
etre haut et vice-versa. 

Un signal faible peut donner une ecoute 
perturbee, mais, e'est a vous de deter- 
miner a quelle distance du recepteur 
vous devez placer I'emetteur. 




Le reglage du squelch etant maintenant 
termine, vous devez regler le niveau de 
la BF destinee au magnetophone. 

Pour cela, il faut vous procurer un 
magnetophone a cassette equipe de 
la fonction commande a distance (REM) 
et le connecter au circuit. 

Inserez une cassette et appuyez sur 
les touches PLAY+REC, faites emettre 
le micro-emetteur et verifiez que la 
bande commence a s'enrouler. 

Faite un court enregistrement, puis 
rembobinez et ecoutez. Si I'audio est 
trop faible ou distordue, reglez le 
volume d'enregistrement en agissant 
sur le trimmer R7. 

Si votre magnetophone dispose d'un 
indicateurde niveau d'enregistrement, 
vous pouvez regler le niveau directe- 
ment en vous fiant a cet instrument. 

Pour cela, tournez R7, de fagon a main- 
tenir le niveau du signal en dehors de 
la zone rouge du vu-metre. 

♦ A. B. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 2 pour realiser le micro-recep- 
teur a commande de magneto- 
phone: 350 F. Le circuit imprime 
seul : 50 F. Un mini-casque : 60 F. 
Une antenne 433 MHz type AS433 : 
100 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



Figure 10 : Le recepteur decrit dans cet article est prevu pour fonctionner avec 
les deux micro-emetteurs decrits dans les numeros 13 et 16 d'ELM mais rien 
n'interdit de I'utiliser pour recevoir n'importe quel signal audio UHF a 433,75 MHz. 
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Voici un circuit qui permet de recharger les accumulateurs de 6 
ou 12 volts a electrolyte solide (plomb-gel ou lead-acid en anglais). 
II est parfaitement adapte aux batteries installees sur les motos, 
mais egalement et surtout a celles utilisees dans I'appareillage 
electronique comme les batteries-tampon dans les systemes 
d'alarme par exemple. 

II ne presente aucune limite particuliere sur le plan de la capacite 
et signale meme le deroulement des differentes phases a I'aide 
de trois diodes LED. Simple et compact, il est entierement gere 
par un circuit integre de la marque Unitrode. 





^K^l ous ne vous 

\B apprendrons rien 

Ik en vous disant 

^1 que, quel que 
\-^^^ soit le type 
d'accumulateur elec- 
trique (NiCd, NiMH, au 
plomb ou au plomb-gel), 
une fois liberee I'energie 
emmagasinee, il doit, evidem 
ment, etre recharge. 

Cette operation peut etre effectuee en appliquant simple- 
ment une tension continue entre les deux bornes de Tac- 
cumulateur, tout en interposant une resistance necessaire 
pour limiter le courant de charge. Cette methode tres simple, 
pour ne pas dire simpliste, presente toutefois quelques 
inconvenients : la batterie n'est jamais chargee a 100 % et 
le temps de charge est tres long. 

C'est pour ces raisons qu'un chargeur bien congu doit 
presenter certaines caracteristiques specifiques et qu'il 



doit etre en mesure, 
avant tout, d'effectuer 
une charge a I'aide d'un cou- 
rant constant, de signaler la charge 
optimale et de pouvoir fournir une ten- 
sion de maintien lorsque la batterie est 
chargee. 



De quoi s'agit-il ? 



Le montage que nous vous proposons dans cet 
article est un chargeur specialement congu pour 
les accumulateurs au plomb-gel. Ses prestations 
sont excellentes grace a I'utilisation d'un circuit integre spe- 
cial de chez Unitrode. 

II suffit d'alimenter le montage a I'aide du secondaire d'un 
transformateur de 7,5 ou 15 volts (en fonction de la ten- 
sion de la batterie, qui est de 6 ou de 12 volts) et tout se 
fera automatiquement, sans qu'il soit necessaire de contro- 
ler les courants de charge, de maintien, etc. 
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C'est par I'intermediaire d'une entree 
specifique ainsi que d'une resistance 
de chute, que le composant "voit" le 
courant debite. Par I'intermediaire 
d'une autre entree, il "surveille" I'ele- 
vation de la tension entre les bornes 



de la batterie. II peut ainsi "savoir" 
quand il doit suspendre la charge. 

Le circuit integre utilise est un UC3906, 
c'est-a-dire un microcontroleur dip a 2 
x 8 broches, place a I'interieur d'un boT- 



tier plastique dont vous trouverez le 
brochage en figure 1 et le schema 
synoptique en figure 2. Sur ce dernier, 
vous pouvez observer une unite de 
controle, quelques comparateurs ser- 
vant a relever les seuils de tension et 



Le principal composant du char- 
geur de batterie est un circuit inte- 
gre produit par Unitrode reference 
UC3906. Celui-ci contient cinq com- 
parateurs, un generateur de ten- 
sion de reference, une unite de 
controle a FLIP-FLOP, un etage 
pilote pour un transistor externe et 
un controleur de tension d 'ali- 
mentation. 

Un premier comparateur est relie 
aux broches 2 et 3. II permet de 
relever le courant qui se dirige vers 
la batterie, c'est-a-dire a mesurer 
la consommation du premier 
niveau de courant de charge 
(charge lente). L'entree non-inver- 
seuse est connectee a la broche 
3, tandis que l'entree inverseuse 
est polarisee avec 25 millivolts 
positifs. Dans cette circonstance, 
la sortie reste au niveau logique 
jusqu'a ce que la broche 2 
devienne plus negative d'au moins 
25 millivolts par rapport a la broche 
3. Lorsque cette condition est 
atteinte, la sortie commute du 
au 1 logique et le transistor de sor- 
tie devient conducteur. 

L'autre comparateur sert a la pro- 
tection, c'est un limiteur de cou- 
rant. Son entree non-inverseuse 
est polarisee a I'aide de la tension 
d'entree, tandis que son entree 
inverseuse est reliee a la broche 
4 ou elle regoit une polarisation 
positive de 250 millivolts. Lorsque 
ce comparateur enregistre une ten- 
sion inferieure d'au moins 250 mV 
par rapport a la broche 5 (sous I'ef- 
fet du courant qui traverse la resis- 
tance fixant le niveau de charge), 
le circuit de protection contre la 
surcharge intervient alors. 

En fait, la sortie du comparateur 
se place au niveau logique haut et 
bloque le dispositif, en interdisant 
le fonctionnement du transistor 
externe (Tl, dans le cas qui nous 
occupe). 

La protection est reversible, c'est- 
a-dire qu'en I'absence de sur- 
charge, le dispositif se debloque 
lui-meme. 



Le circuit integre UC3906 
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UC3906 13] VOLTAGE SENSE 

l| CHARGE ENABLE 

11] TRICKLE BIAS 
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CONTROL 



1! 



OVER-CHARGE 



Figure 1 : Brochage du UC3906. 

Nous vous faisons remarquer que la broche 1, 
sortie du "Current Sense", peut etre utilisee pour 
commander une diode LED qui indique la lecture 
de la consommation normale de la batterie. 

La broche 7 permet d'inserer une diode LED 
qui indique la presence de la bonne tension 
d'alimentation, tandis que, sur la broche 9, on 
peut relier une troisieme diode LED qui indique 
la surcharge. 

II y a egalement trois comparateurs charges de 
relever les tensions de la batterie. 

Celui qui est connecte a la broche 13 est pola- 
rise par une tension produite par la valeur de 
la tension de reference. II indique le moment 
ou la valeur permettant de passer a la charge 



rapide est atteinte (seuil minimal 
qui peut etre atteint seulement si 
I'accumulateur est integre). 

Celui qui est connecte a la broche 
12 reconnaTt le moment ou la dif- 
ference de tension en sortie arrive 
a la pointe au-dela de laquelle la 
charge doit se poursuivre de fagon 
lente. 

Le dernier comparateur, c'est-a-dire 
celui qui a la broche non-inverseuse 
directement polarisee par la valeur 
de tension de reference, sert, 
essentiellement, a bloquer le dis- 
positif si la tension de la batterie 
est trop haute, au-dela du maxi- 
mum prevu. 

Evidemment, pour utiliser correc- 
tement ces comparateurs, il faut 
calculer de fagon opportune les 
resistances Rll, R12 et R13, avec 
lesquelles on peut etablir le seuil 
minimal de tension pour lancer la 
charge rapide ainsi que la valeur 
de pleine charge. 

En general, le minimum est etabli 
autour de 3,5 volts et le maximum, 
autour de 10 volts. 
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Figure 2 : Schema synoptique du UC3906. 
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de courant, un limiteur (qui intervient 
lorsque la consommation en sortie 
devient partrop excessive...), une com- 
mande a transistors, ainsi qu'un regu- 
lateur fournissant la tension de refe- 
rence utilisee par les comparateurs. 

On peut ainsi resumer le fonctionnement 
du UC3906 dans notre application : des 



qu'il est alimente, il fournit un faible cou- 
rant a la batterie afin d'eviter des sur- 
charges (ce qui est tout a fait possible 
dans le cas du court-circuit d'un ele- 
ment...) puis il attend que celui-ci 
atteigne un certain niveau avant de com- 
mencer la veritable charge, a I'aide d'une 
valeur de courant qu'il est facile de choi- 
sir, grace a un commutateur permettant 



d'inserer des resistances opportunes 
dans le circuit de limitation. 

Des lors, la charge s'effectue jusqu'a 
ce que le circuit integre releve une dimi- 
nution de la valeur du courant debitee. 
La batterie est alors consideree comme 
etant chargee et le dispositif debite le 
courant de maintien. 



PARAMETER 


TEST CONDITIONS 


UC3906 


UNITS 


MIN TYP MAX 


Input Supply 


Supply Current 


+Vin= 10V 




1.6 


2.5 


mA 


+Vin = 40V 




1.8 


2.7 


mA 


Supply Under-Voltage Threshold 


+Vin = Low to High 


4.2 


4.5 


4.8 


V 


Supply Under-Voltage Hysteresis 






0.20 


0.30 


V 


Internal Reference (Vref) 


Voltage Level (Note 3) 


Measured as Regulating Level at 
Pin 1 3 w/ Driver Current = 1 mA, 
Tj = 25°C 


2.270 


2.3 


2.330 


V 


Line Regulation 


+Vin = 5 to 40V 




3 


8 


mV 


Temperature Coefficient 






-3.9 




mV/°C 


Voltage Amplifier 


Input Bias Current 


Total Input Bias at Regulating Level 


-0.5 


-0.2 




uA 


Maximum Output Current 


Source 


-45 


-30 


-15 


uA 


Sink 


30 


60 


90 


uA 


Open Loop Gain 


Driver current = 1 mA 


50 


65 




dB 


Output Voltage Swing 


Volts above GND or below +Vin 




0.2 




V 


Driver 


Minimum Supply to Source 
Differential 


Pin 16 = +Vin, lo = 10mA 




2.0 


2.2 


V 


Maximum Output Current 


Pin 16 to Pin 15 = 2V 


25 


40 




mA 


Saturation Voltage 






0.2 


0.45 


V 


Current Limit Amplifier 


Input Bias Current 






0.2 


1.0 


uA 


Threshold Voltage 


Offset below +Vin 


225 


250 


275 


mV 


Threshold Supply Sensitivity 


+Vin = 5 to 40V 




0.03 


0.25 


%/V 


Voltage Sense Comparator 


Threshold Voltage 


As a function of Vref, Li = RESET 


0.945 


0.95 


0.955 


V/V 


As a function of Vref, Li = SET 


0.895 


0.90 


0.905 


VN 


Input Bias Current 


Total Input Bias at Thresholds 


-0.5 


-0.2 




uA 


Current Sense Comparator 


Input Bias Current 






0.1 


0.5 


uA 


Input Offset Current 






0.01 


0.2 


uA 


Input Offset Voltage 


Referenced to Pin 2, Iout = 1 mA 


20 


25 


30 


mV 


Offset Supply Sensitivity 


+Vin = 5 to 40V 




0.05 


0.35 


%/V 


Offset Common Mode Sensitivity 


CMV = 2V to +Vin 




0.05 


0.35 


%/V 


Maximum Output Current 


Vout = 2V 


25 


40 




mA 


Output Saturation Voltage 


Iout = 10mA 




0.2 


0.45 


V 


Enable Comparator 


Threshold Voltage 


As a function of Vref 


0.99 


1.0 


1.01 


VA/ 


Input Bias Current 




-0.5 


-0.2 




uA 


Trickle Bias Maximum Output 
Current 


Vout = +Vin - 3V 


25 


40 




mA 


Trickle Bias Maximum Output 
Voltage 


Volts below +Vin, Iout = 10mA 




2.0 


2.6 


V 


Trickle Bias Reverse Hold-Off 
Voltage 


+Vin = 0V, Iout = -10uA 


6.3 


7.0 




V 


Over-Charge Terminate Input 


Threshold Voltage 




0.7 


1.0 


1.3 


V 


Internal Pull-Up Current 


At Threshold 




10 




uA 


Open Collector Outputs (Pins 7, 9, and 10) 


Maximum Output Current 


Vout = 2V 


2.5 


5 




mA 


Saturation Voltage 


Iout = 1 .6mA 




0.25 


0.45 


V 


Iout= 50uA 




0.03 


0.05 


V 


Leakage Current 


Vout = 40V 




1 


3 


uA 



Figure 3 : Caracteristiques electriques du circuit integre UC3906. 
Conditions de test : T A = Tj de °C a +70 °C et V, N = 10 V. 



L'etude du schema 

Pour mieux comprendre ce qui se 
passe, il faut analyser le circuit et done 
le role du circuit integre UC3906, phase 
par phase. 

Commengons par regarder le schema 
electrique de la figure 4. On remarque 
immediatement que le microcontroleur 
est configure selon les instructions du 
constructeur, et qu'il travaille done 
selon le principe du double seuil. 

Une fois le primaire du transformateur 
alimente, le secondaire fournit sa ten- 
sion au pont de redressement PT1, qui 
restitue alors des impulsions sinusot- 
dales, toutes positives, mises a niveau 
et converties en une difference de ten- 
sion continue par le condensateur elec- 
trolytique CI. 

Le circuit integre UC3906 preleve done 
I'alimentation dont il a besoin sur la 
broche 5, tandis que la broche 3 sert 
a alimenter le comparateur de sur- 
veillance du courant (Current Sense). 

Ce dernier fait partie de I'un des blocs 
principaux du composant. II sert a 
mesurer le passage du courant dans 
la batterie. Son seuil de commutation 
est fixe de maniere interne a 25 milli- 
volts, alors qu'il est normalement au 
repos (open-collector). Lorsque le cou- 
rant mesure sur une resistance speci- 
fique depasse une valeur qui rend la 
broche 2 negative de plus de 25 milli- 
volts par rapport a la broche 5, la sor- 
tie CS se place a un niveau logique bas. 

L'autre comparateur important est le 
limiteur de courant (Current Limit) relie 
a la broche 4. II a une polarisation 
interne de 250 mV. Le comparateur se 
declenche en desactivant I'unite qui 
commande le dispositif de sortie, ainsi 
que le dispositif lui-meme, en inter- 
rompant le debit du courant a la bat- 
terie lorsque la broche 4 devient plus 
negative (d'au moins 250 mV...) que 
la broche 5. 

L'intervention reste provisoire etant 
donne qu'en I'absence de court-circuit 
ou de consommation excessive, le dis- 
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Figure 4 : Schema electrique du chargeur d'accus 
plomb-gel hautes performances. 



positif recommence a piloter le tran- 
sistor externe. 

Ce transistor est Tl, un PNP de puis- 
sance ayant la base polarisee par la 
broche 16. II est indispensable pour 
fournir le courant servant a la charge 
de la batterie (limitee a 1 ampere). 

Ceci etant dit, nous en avons termine 
avec la partie qui opere les controles 
sur le courant et nous pouvons done 
poursuivre avec I'analyse des circuits 
qui relevent la tension de la batterie. 
L'un est connecte aux broches 11 et 
12, tandis que I'autre est connecte a 
la broche 13. Le premier utilise un com- 
parateur dont I'entree non-inverseuse 
est reliee au positif de sortie du gene- 
rates de reference interne (+2,3 volts), 
tandis que I'entree inverseuse est 
reliee a la broche 12. 

La sortie du comparateur est norma- 
lement au niveau logique haut, tandis 
que lorsque la tension relevee depasse 
2,3 volts, elle commute du niveau 
logique 1 au niveau logique zero (bas). 

Les resistances RIO, Rll et R12 doi- 
vent etre dimensionnees de fagon a 
etablir des valeurs de seuil determi- 
nees, e'est-a-dire les tensions pour les- 
quelles on souhaite que les compara- 
teurs interviennent. 

Pour simplifier les choses, on peut dire 
que par, I'intermediaire de I'entree ENA 
(broche 12), le microcontroleur releve 
la pointe de tension, e'est-a-dire le 
moment ou Ton peut considerer que la 
batterie est completement chargee. 

L'autre entree, e'est-a-dire celle reliee 
a la broche 13, releve la tension de 
I'accumulateur decharge et decide 
quand le circuit integre doit passer de 
la charge initiale (a faible courant), a 
la charge normale (a courant fort). 

A ce propos, cette meme broche est 
commune au comparateur de Voltage 
Amp et au Sense : le premier presente, 
sur sa sortie, le niveau logique haut 
jusqu'au moment ou la difference de 
tension entre les bornes devient plus 
basse que le seuil etabli, e'est-a-dire 
le moment ou la tension contribue au 
deroulement de la charge normale. Des 
que I'accumulateur se stabilise sur une 
tension egale a celle consideree 
comme etant la tension maximale 
admise (charge complete), la sortie 
passe au niveau logique zero et bloque 
le dispositif du PNP Tl. 

Le second comparateur est destine a 
relever la valeur minimale qui sert a 



declencher le debit du courant nor- 
mal : au debut, le chargeur fournit un 
faible courant pour preparer les ele- 
ments et eviter que le court-circuit de 
l'un d'eux ne provoque une consom- 
mation excessive. 

Puis, au fur et a mesure que la charge 
s'effectue lentement, la difference de 
tension entre les bornes augmentejus- 
qu'a ce que la broche 13 devienne plus 
positive que la connexion interne cor- 
respondante (0,95 x tension de refe- 
rence, lorsque la sortie du compara- 
teur est au niveau logique haut, ou 0,9 
x tension de reference, lorsqu'elle est 
au niveau logique zero : il se produit 
done une hysteresis qui permet de 
garantir la precision de la commuta- 
tion). Ainsi, le Sense Comparator place 
la sortie au niveau logique bas, en fai- 
sant en sorte que I'unite de commande 
active le debit du courant normal. 

L'analyse du 
fonctionnement 

A present que nous savons comment 
fonctionnent les differents etages, nous 
pouvons analyser le fonctionnement de 
notre chargeur de batterie, en partant 
du moment ou il est alimente. Tant que 
rien n'est raccorde sur les bornes de 
sortie, le composant reste au repos et 
ne consomme que quelques milliam- 



peres. En connectant un accumulateur 
decharge entre les bornes + et -, le 
processus commence. 

En premier lieu, une verification est 
effectuee afin de controler qu'il n'y ait 
pas de courts-circuits parmi les ele- 
ments, pendant que le transistor Tl 
debite le courant initial, le plus bas, 
etant donne que le dispositif interne 
est polarise en fonction du niveau 
porte par le comparateur C/S (Current 
Sense). En pratique, la consommation 
de la batterie ne depasse pas 1/10 
de la tension maximale admise et 
depend essentiellement de la valeur 
de la resistance inseree entre les 
broches 3 et 5, ainsi qu'entre les 
broches 2 et 4. 

Ce meme comparateur releve les 25 
millivolts de chute entre les broches et 
le Current Limit releve les 250 milli- 
volts qui tombent dans le cas ou il y 
aurait une demande de courant exces- 
sive a la sortie du circuit. 

Au debut, I'unite est commandee en 
fonction de I'etat de la sortie du C/S 
et eteint le dispositif integre et done 
Tl, lorsque le seuil de courant impose 
en fonction de la resistance choisie est 
depasse (nous verrons d'ici peu quelles 
sont les valeurs obtenues pour les dif- 
ferentes positions possibles du com- 
mutateur SI...). 
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Figure 5: Schema d'implantation des composants du chargeur 
et brochages de la LED, du transistor et du pont. 







Liste des composants 


Rl 




1 kQ 


Tl 


= Transistor PNP TIP127 


R2 




10 kQ 


PT1 = Pont redresseur 20 V 5 A 


R3 




10 kQ 


SI 


= Commutateur 1 C 4 P 


R4 




10 kQ 






R5 




0,27 Q 


Divers : 


R6 




1 Q 


1 


Support 2x8 broches 


R7 




1 Q 


8 


Bornier 2 poles 


R8 




2,2 Q 


1 


Radiateur mod. T88/40 


R9 




330 Q 


1 


Prise banane a vis rouge 


RIO 




6,8 kQ 


1 


Prise banane a vis verte 


Rll 




560 Q 


1 


Bouton pour axe 6 mm 


R12 




1,5 kQ 


1 


Transfo P 230 V S 7,5 V - 10 VA 


R13 




10 kQ 


ou 




R14 




1 Q 


1 


Transfo P 230 V S 15 V - 20 VA 


CI 




2 200 mF 35 V electrolytique 


ou 




C2 




100 nF multicouche 
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Transfo P 230 V S 7,5 V 


C3 




100 nF multicouche 




et 15 V - 20 VA 
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100 nF multicouche 
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Porte fusible de chassis 


DZ1 




Zener 5,1 V 
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Fusible 230 V - 100 mA 


LD1 




LED verte 
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Interrupteur secteur double 


LD2 




LED rouge 
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Inverseur 15 V - 2 A 


LD3 




LED jaune 




(si transfo 2 tensions) 


LD4 




LED verte 


1 


Circuit imprime ref. S331. 
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Integre UC3906 








Figure 6 : Photo du prototype du chargeur. 



Remarquez que pendant cette phase, 
la diode LED LD4 reste allumee en per- 
manence. Elle ne s'eteindra qu'a la fin 
de la charge, c'est-a-dire lorsque I'ac- 
cumulateur se deconnectera. 

Pendant ce temps, le "Sense Comp" 
controle la montee en tension de la bat- 
terie et, lorsque celle-ci depasse le seuil 
minimal, fait en sorte que I'unite active 
le debit maximal du courant: pour cela, 
la lecture du comparateur de C/S reste 
momentanement ignoree (LD4 restant 
tout de meme allumee) et seule celle du 
"Current Limit" est prise en compte, pour 
des raisons de securite evidentes. Done, 
le dispositif debite la valeur etablie par 
la resistance inseree a ce moment-la. 

Grace au commutateur SI, on peut fixer 
4 seuils de courant nominal de charge, 
les minimales (initiales) restant egales 
a 1/10 (parce que les seuils des com- 
parateurs de C/S et C/L sont respec- 
tivement 25 et 250 millivolts). 

En faisant un rapide calcul, nous consta- 
tons que si on laisse seulement la resis- 
tance R8, la valeur limite avant laquelle 
intervient la protection contre la sur- 
charge est d'environ 110 milliamperes 
(11 mA de courant initial), tandis que 
si Ton regie le curseur de SI vers R7, 
le parallele R7/R8 se forme, et la resis- 
tance globale est alors de 0,52 ohm. 
Le seuil maximal correspondant est 
d'environ 300 milliamperes. 

Si Ton regie le commutateur sur la troi- 
sieme position, e'est alors le parallele 
R6/R8, dont la valeur de resistance 
determine la limitation du courant a 
environ 500 milliamperes, qui se forme. 

Pourfinir, la derniere position du SI 
impose une resistance equivalente a 
0,24 ohm ainsi qu'une limite de 
consommation egale a 800 mA. 




Figure 7 : Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime du chargeur. 
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Vous devez clairement choisir les para- 
metres en fonction des caracteristiques 
de la batterie a recharger: par exemple, 
pour un element de 1 A/h, il n'est pas 
conseille d'effectuer la charge avec 
800 mA (quatrieme position de SI), il 
est preferable de rester a 300 mA. 

Revenons a present aux phases de 
fonctionnement et reprenons a partir 
du demarrage de la charge normale a 
courant fort: tout se poursuit norma- 
lement, a moins que des problemes 
n'interviennent, tel qu'une consom- 
mation excessive due a la rupture de 
certains elements. Dans un cas sem- 
blable, la surcharge est relevee et le 
chargeur limite la valeur debitee a celle 
etablie avec le commutateur. 

Au meme moment, la diode LED de sur- 
charge reliee a la broche 9, LD3 s'al- 
lume et nous indique I'etat de surcharge, 
ou bien que la batterie est deja chargee. 

Si, au contraire, les choses se passent 
normalement, les deux diodes LED LD3 
et LD4 doivent rester eteintes. 

Apres un court instant, la veritable 
phase de charge commence et nous 
est signalee par I'intermediaire de la 
diode LED LD4 qui s'allume. 

C'est a ce moment-la que la tension 
entre les bornes + et - atteint une 
valeur qui va faire commuter le com- 
parateur relie a la broche 12, de sorte 
que le UC3906 conclut alors que la 
charge est terminee. Cette phase est 
signalee par I'intermediaire de la 
diode LED LD3 qui s'allume : le cir- 
cuit debite seulement le courant de 
maintien. 




Figure 8 : Photo du circuit monte 
et du radiateur de Tl. 



Avant de passer a I 'aspect pratique du 
montage, il faut tout d'abord rappeler 
que le chargeur de batterie que nous 
vous proposons ici est congu pour des 
accumulateurs de 6 ou 12 volts. Evi- 
demment, le transformateur relie a I'en- 
tree doit etre choisi de maniere appro- 
priee. 

Pour les elements de 12 volts, la ten- 
sion alternative d'entree pourra etre de 
15 V, tandis que pour ceux de 6 V elle 
pourra etre de 7,5 V. Ceci etant dit, nous 
pensons que vous etes a present en 
mesure de pouvoir utiliser au mieux le 
chargeur. 

La realisation pratique 

La premiere etape consiste a realiser 
ou a vous procurer le circuit imprime 
dont le dessin, a I'echelle 1, est donne 
en figure 7. 

Vous devrez egalement reunir tous les 
composants donnes dans la liste. 



voir les composants. En vous referant 
au schema d'implantation de la figure 
5 et a la photo du prototype de la figure 
6, commencez tout d'abord par mettre 
methodiquement en place les resis- 
tances ainsi que le support de 
l'UC3906, puis les condensateurs, en 
faisant bien attention a la polarite des 
electrolytiques. 

Installez ensuite le transistor de puis- 
sance PNP (un Darlington...) en veillant 
a ce que la partie metallique de son 
corps soit dirigee vers I'exterieur du cir- 
cuit imprime, afin qu'il puisse etre fixe 
a un dissipateur ayant une resistance 
thermique d'environ 8 °C/W (T88/40 
par exemple). 

N'oubliez pas de mettre en place le pont 
de redressement, en suivant les indi- 
cations du schema d'implantation de la 
figure 5 et en veillant a son orientation. 

Le montage est prevu pour etre contenu 
dans un boTtier qui doit etre de dimen- 
sions suffisantes pour recevoir le cir- 
cuit imprime, le radiateur du Tl ainsi 
que le transformateur d'alimentation. 
II doit etre pourvu d'ouTes d'aeration 
afin de permettre I'evacuation de la 
chaleur rayonnee par le dissipateur 
lorsque le transistor de puissance fonc- 
tionne en debitant un certain courant. 
Les figures 9 et 10 vous aideront dans 
la comprehension de ce qui suit. 

Sur la face avant, vous monterez les 
quatre diodes LED, en les reliant a leurs 
positions respectives sur les borniers 
a I 'aide de petits morceaux de fil. A ce 
propos, nous vous rappelons que la 
cathode d'une LED est la patte la plus 
courte, sortant du cote du meplat. 




Figure 9 : Le circuit est monte dans le bottier. Pour notre 
prototype, nous avons utilise un transformateur torique 
(hi-tech oblige !) 15 V - 20 VA, apte a charger des batteries 
de 12 V. Pour des batteries de 6 V, un transformateur avec 
secondaire de 7,5 V - 10 VA suffit. II n'est pas indispensable 
d'utiliser de tels transformateurs. 



Le circuit imprime 
grave et perce 
est pret a rece- 



En ce qui concerne la couleur, vous 
pouvez choisir celle qui vous convient. 
Neanmoins, nous vous conseillons 




Figure 10 : Vue du chargeur termine. Sur la face avant se 
trouvent les diodes LED de signalisation "Power", "Over 
Charge", "PWR Indicate" et "Current Sense" ; le bouton 
de selection du courant de charge (100, 300, 500 et 
800 mA) ainsi que les deux douilles pour connecter la 
batterie a charger. 
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Figure 11: Une batterie classique au plomb-gel. 



d'utiliser deux diodes vertes pour LD1 et LD2, une jaune 
pour LD3 (batterie chargee) et une rouge pour LD4 (etat de 
charge). 

Le commutateur a 1 circuit 4 positions doit egalement etre 
place en face avant et relie au bornier du circuit imprime a 
I'aide de quatre fils. Commencez par raccorder le commun 
du commutateur a la borne marquee "C", puis, poursuivez 
en raccordant la deuxieme position a la borne "2" (R7), la 
troisieme a "3" (R6) et la quatrieme a "4" (R5). La premiere 
position (100 mA) n'est pas raccordee au bornier car la 
resistance R8, qui determine le courant de charge le plus 
faible, est en permanence dans le circuit. 

Enfin, et toujours sur la face avant, vous mettrez en place 
deux bornes du type qui vous convient, Tune rouge et I'autre 
noire. Connectez la premiere au "OUT +" et la seconde au 
"OUT -" du circuit imprime. 

Fixez le porte-fusible (avec son fusible 230 V - 100 mA) et 
I'interrupteur par lequel on alimente le primaire du trans- 
formateur sur I'arriere du boTtier et reliez-le a ce dernier (en 
faisant bien attention a I'isolation des jonctions). Le cor- 
don, muni d'une prise de secteur, traversera la face arriere 
dans un passe-fil en caoutchouc et sera soude sur I'inter- 
rupteur. 




(C/S OUT) 



STATE 1 


STATE 2 


STATE 3 


STATE 











Figure 12 : Les phases de charge 
du chargeur de batterie. 

Le circuit integre UC3906 permet de charger une batte- 
rie en trois phases distinctes. La premiere (STATE 1) coin- 
cide avec le debut de la charge (remarquez que du point 
A au point B, la charge s'effectue avec un courant mini- 
mal pour permettre de relever d'eventuels courts-circuits) 
et se termine lorsque la tension de charge atteint le 
niveau V12 (point C). 

La phase 2 (STATE2) est signalee lorsque la diode LED 
"Over Charge" s'allume. La charge se poursuit alors de 
fagon normale jusqu'a ce que la tension demandee par 
la batterie descende jusqu'a "loct". 
La phase 3 (STATE 3) commence une fois la phase de 
charge terminee. Le circuit fournit un courant de main- 
tien minimal afin d'eviter que la batterie ne se decharge. 



teur est applique au primaire. Cet inverseur pourra egale- 
ment etre place sur la face arriere. 

Le courant doit toujours etre proportionnel a celui pouvant 
etre debite, c'est-a-dire d'au moins 1 ampere. 



A propos du transformateur, nous vous rappelons qu'il doit 
etre choisi en fonction de la tension de la batterie a char- 
ger: en effet, notre montage est adapte, tant pour les accu- 
mulateurs de 6 volts que pour ceux de 12 volts. Done, dans 
le premier cas, le secondaire doit etre de 7,5 V, tandis que 
dans le second cas, il doit etre de 15 V. 

Si vous decidez d'utiliser un transformateur a deux secon- 
dares, pour vous reserver la possibility de charger des bat- 
teries de 6 ou de 12 volts sans construire un second char- 
geur, utilisez un inverseur pouvant supporter au moins 2 
amperes sous 15 volts et ne le basculez pas lorsque le sec- 




Figure 13 : Pendant les essais, le chargeur de batterie 
teste a donne d'excellents resultats, tant sur le plan du 
temps de charge que sur le plan de la fiabilite. 



Pour resumer: pour charger des batteries de 6 V, il faut un 
transformateur avec un secondaire de 7,5 V - 10 VA, tan- 
dis que pour celles de 12 V, il faut un transformateur avec 
un secondaire de 15 V, 20 VA. Le primaire doit evidemment 
etre de 230 V - 50 Hz. 

Une fois toutes les connexions effectuees, I'appareil est 
pret a fonctionner et vous pouvez done I'essayer. Mettez-le 
sous tension, puis verifiez que les diodes LED LD1 et LD2 
s'allument et que les diodes rouge et jaune restent eteintes. 

Reliez une batterie dechargee aux bornes + et - de la sor- 
tie (faites attention a la polarite!), puis verifiez que seule 
la diode LED LD4 s'allume. 

La diode LED LD3 doit rester eteinte, a moins qu'il y ait un 
court-circuit sur la sortie. 

♦ F.D. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la figure 5 pour reali- 
ser le chargeur de batterie plomb-gel haute technologie : 
230 F. Le circuit imprime seul : 60 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but que de donner une echelle 
de valeur au lecteur. La revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir les 
publicites des annonceurs. 
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SYSTEM ES DE TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 



Emetteur 2,4 GHz 

20mW4CANAUX 



Alimentation : 12VDC 

Frequences : 2,4 a 2,4835 GHz 

Selection des 
frequences : 
DIP switch 
Stereo : 
Audio 1 et 2 
(6,5 et 6,0 MHz) 

TX2.4G Emetteur monte 340 F 




Recepteur 

4CANAUX 2,4 GHz 



Alimentation : 12VDC 

8 canaux max. 

Visualisation canal : LED 

Selection canal : Poussoir 

Sorties audio : 6,0 et 6,5 MHz 



RX2.4G 

Recepteur monte 



Antenne Patch 

POUR LA BANDE DES 2,4 GHz 

Cette antenne directive patch offre un gain de 8,5 dB. 
Elle s'utilise en reception aussi bien qu'en emission et 
elle permet d'augmenter considerablement la portee 
des dispositifs RTX travaillant sur ces frequences. 
Ouverture angulaire:70° (horizontale), 65° (verticale) 

Gain: 8,5 dB Connecteur: SMA 

Cable de connexion : RG58 Impedance : 50 ohms 

Dim. : 54x1 20x1 23 mm Poids : 260 g 

990 F 




.350 F ANT-HG2.4 Antenne patch 



TJC/R^C AUDIO/VIDEO A 2§4 GHZ PtOfGSSIOnnCl Nouveausystemede transmission a distance designaux audio 

I video travaillant a 2,4 GHz. Les signaux transmis sont d'une 
tres grande fidelite et le rapport qualite/prix est excellent. 




Recepteur 4 canaux 

Recepteur audio/video livre 
complet avec boitier et antenne. 
"I dispose de 4 canaux 
selectionnables a I'aide d'un 
cavalier. II peut scanner en 
automatique les 4 canaux. 
Sortie video : 1 Vpp sous 75 
Q. Sortie audio : 2 Vpp max. 

FR137 890 F 




Emetteur 4 canaux miniature 

Module emetteur audio/video offrant la 
possibilite (a I'aide d'un cavalier) de travailler 
sur 4 frequences differentes (2,400 - 2,427 
- 2,457 - 2,481 GHz). Puissance de 
sortie 10 mW sous 50 Q, entree audio 
2 Vpp max. Tension d'alimentation 12 
Vcc. Livre avec une antenne accordee. 
Dim : 44 x 38 x 12 mm. Poids : 30 g. 

FR135.....' 690 F 

ANT2.4G Antenne 2,4GHz ..140 F 



Ampli 2,4 GHz / 50 mW 

Petite unite d'amplification HF a 2,4 GHz qui se 
connecte au transmetteur 10 mW permettant 
d'obtenir en sortie une puissance de 50 mW sous 
50 Q. Lamplificateur est alimente 
en 12 V et il est livre sans son 
antenne. 




FR136 570 F 



UN EMETTEUR TV 
AUDtO/VlDEO 
49 CANAUX 

Tension d'alimentation 5 -6 volts max 

Consommation 180 mA 

Transmission en UHF du CH21 au CH69 

Puissance de sortie 50 mW environ 

Vin mim Video 500 mV 



KM 1445 Emetteur monte avec coffret et antenne... ...720 F 



EMETTEURS TV AUDIO/VIDEO 

Permettent de retransmettre en VHF (224 MHz) une image ou un film sur plusieurs 
televiseurs a la fois. Alimentation 12 V, entree audio et entree video 
par fiche RCA. 

FT272/K Kit complet 245 F 

FT272/M Kit monte 285 F 

FT292/K Kit complet 399 F 

FT292/M Kit monte 563 F 

Version 50 mW 





Version 1 mW 



(Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs magazine n° 2 en n° 5 ) 



MICROPHONE HF DE SCENE 
ETSON RECEPTEUR 



Cet ensemble RX/TX travaille en 
FM sur la bande des 433 MHz. 
Sa portee de 60 a 70 metres est 
plus que suffisante pour realiser 
un micro de scene pour artistes, 
ou pour ecouter au casque le 
son de la tele. 



LX 1388 Kit emetteur avec coffret 259 F 

LX 1389 Kit recepteur avec coffret 330 F 




EMETTEURS AUDIO/VIDEO RA DIOCOMMA NDE 

Section TV - Frequence de transmission : 224,5 MHz +- 
75 kHz. Puissance rayonnee (sur 75 Q) : 2 MW. Frequence 
de la sous-porteuse audio : 5,5 MHz. Portee (reception 
sur TV standard) : 100 m. Preaccentuation : 50 us. 
Modulation video en amplitude : PAL negative en bande 
de base. Modulation audio en frequence : A +/- 75 kHz 
Section radiocommande - Frequence de reception : 433,92 MHz. 
Sensibilite (avec antenne 50 Q) : 2 a 2,5 uV. Portee avecTX standard 10 MW : 
100 m. Nombre de combinaisons : 4096. Codeur : MM53200 ou UM86409. 

FT299/K Kit complet (sans camera ni telecommande)....408 F 

TX3750/2CSAW ..Telecommande 2 canaux 220 F 




SPECIAL TV ET ATV... 



£1 
VHi*t«p* f ilter ■ 



FILTRES ELECTRONIQUES POUR CASSETTES VIDEO 

En cas de duplication de vos images les plus precieuses, il est important d'apporter un filtrage correctif 
pour regenerer les signaux avant duplication. Fonctionne en PAL comme en SECAM. Correction automatique 
des signaux de synchronisation video suivants. Synchronisation : composite, verticale. Signal du burst 
couleur. Signal d'entrelacement. Permet aussi la copie des DVD. 



Version 220 V avec entree et sortie 

sur prise Peritel. 

LX1386/K (kit complet avec boitier). ...473 F 

LX1386/M (kit monte) 699 F 




FT282/K (Kit complet) 375 F 

FT282/M (Kit monte) 557 F 



Version 12 V avec 
entree et sortie sur 
RCA. 



SCANNER DE RECEPTION AUDIO/VIDEO TV ET ATV DE 950 MHz A 1,9GHz 

La recherche peut etre effectuee soit manuellement soit par scanner. Un afficheur permet d'indiquer la frequence de la porteuse video 
ainsi que celle de la porteuse audio. Un second afficheur (LCD couleur 4") permet de visualiser I'image recue. Lalimentation s'effec- 
tue a partir d'une batterie 12 V interne pour une utilisation en portable (ajustement de parabole sur un toit). Deux connexions (type 
RCA) arrieres permettent de fournir le signal audio et video pour une utilisation externe. Un commutateur permet de selectionner la 
polarisation de la parabole (horizontale ou verticale). 

LX1415/K En kit sans batterie et sans ecran LCD 1 674 F 

BAT 1 2 V / 3 A Batterie 1 2 volts, 3 amperes 1 54 

MTV40 Moniteur LCD 890 




CONELEC 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
internet : http://www.come/ec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



Microchip & 

The Embedded Control Solutions Company® 
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Nous allons aujourd'hui analyser un programme nettement plus 
complexe que les precedents. II vous permettra de faire 
apparaTtre des inscriptions sur I'afficheur LCD. En utilisant les 
routines du programme DEM0_4, vous pourrez ajouter une 
visualisation alphanumerique a vos projets. 



our dialoguer avec le 
microprocesseur, les 
afficheurs LCD utilisent 
une serie de lignes : 



8 lignes de donnees, denom- 
mees DO a D7, que vous pouvez 
utiliser en total ite, comme dans 
le cas present. Si vous vous limi- 
tez a 4 lignes seulement on par- 
lera alors de format a 4 bits. 
1 ligne "RS", pour indiquer si Ton 
est en train d'envoyer des don- 
nees ou des commandes. 
1 ligne "E" qui sert de ligne 
d'horloge pour I'acquisition de la 
donnee ou de la commande pre- 
sente sur les lignes. 
1 ligne "R/W" pour ecrire ou lire 
depuis I'afficheur. 



Dans notre cas, comme nous n'effectuons que des opera- 
tions d'ecriture, la ligne "R/W" ne sera pas reliee au micro- 
controleur mais maintenue directement au niveau logique 
bas. 




Le fichier 
DEMO 4. ASM 

Ce programme permet de piloter 
I'afficheur LCD. 

Avant de pouvoir utiliser I'afficheur 
LCD, il faut executer une serie 
d'operations pour I'initialiser. Une 
fois ces premieres operations 
effectuees, vous pourrez lui 
envoyer des commandes, comme 
"effacement", "deplacement du 
curseur sur la deuxieme ligne" et 
autres, ou bien lui envoyer des 
caracteres ASCII qui seront effec- 
tivement visualises. 

Le programme commence avec la 
definition de toute une serie de 
valeurs qui seront envoyees a I'af- 
ficheur au cours des differentes operations. Les valeurs cor- 
respondent aux commandes se retrouvent facilement sur 
n'importe quelle notice technique d'afficheur alphanume- 
rique. 
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.*********************************************** 

1 




CALL 


DELAY 




***** 


ELM COURS PIC16C876 


**** 




BSF 


PORT_A, E 




.**** 




DEMO_04.ASM 


**** 




BCF 


PORT_A,E 




***** 

# 


INTERFACE AVEC AFFICHEUR LCD 


**** 




CALL 


DELAY 




.****************************************************** 

1 




BSF 


PORT_A,E 
















BCF 


PORT_A, E 






list P= 


16F876, F=INHX8M 






CALL 


DELAY 
















MOVLW 


DO_NC 




E 


EQU 


± 








MOVWF 


PORT_B 


/Allume l'aff icheur 


RS 


EQU 


2 








BSF 


PORT_A, E 






EQU 


02 








BCF 


PORT_A,E 




DTS CLEAR 


EQU 


01 








CALL 


DELAY 




CG RAM 


EQU 


H' 40 ' 


• A^racca PP. 13AM 
, AUi BooB v» vj JaaI'I 






MOVLW 


AI_NS 




DD RAM 1 


EQU 


ur on ' 
n ou 


/Adresse premiere 


ligne 




MOVWF 


PORT_B 


; Exit re le mode 


DD RAM 2 


EQU 


it / pn / 


, aQicSSc UcUaIcIuc 


ligne 




BSF 


PORT_A,E 




BITS 


EQU 


W # 7ft i 

n jo 








BCF 


PORT_A, E 




AI NS 


EQU 


£1 UO 








CALL 


DELAY 




DO NC 


EQU 


W ' flP ' 

n ul. 








MOVLW 


DIS_CLEAR 




COUNT 1 


EQU 


22 


, LvJIlip UcUJ. 






MOVWF 


PORT_B 


/Efface l'aff icheur 


COUNT 9 


EQU 


21 








BSF 


PORT_A, E 




COUNT 3 


EQU 


20 


• Pomrtf" ah t* 






BCF 


PORT_A,E 




COUNT A 


EQU 


1 Q 


• PonfiT^^ All V* 






CALL 


DELAY 




PCL 


EQU 










MOVLW 


CUR_HOME 




PORT A 


EQU 


05 


,-Port A 






MOVWF 


PORT_B 


/Curseur au debut 


PORT B 


EQU 


\J 


, roi. to — rejistre 


06h 




BSF 


PORT_A,E 




PORT_C 


EQU 


07 




07h 




BCF 


PORT_A, E 




qrpATTTC! 


EQU 


03 


• Dam v*o O T 1 A T'TT O 
i neyiSlic oIaIUo 






MOVLW 


CG_RAM 




RPO 


EQU 


05 








MOVWF 


PORT_B 


/Adresse CG_RAM 


RPl 


EQU 


06 








BSF 


PORT_A,E 




TRISA 


EQU 


085h 








BCF 


PORT_A, E 




TRISB 


EQU 


086h 








CALL 


DELAY 




TRISC 


EQU 


087h 








MOVLW 


DD RAMI 






EQU 


OlFh 








MOVWF 


PORT_B 


/Adresse premiere ligne 


ADOONl 


EQU 


09Fh 








BSF 


PORT_A, E 




CARRY 


EQU 


00 


;Bit de Carry 






BCF 


PORT_A,E 




INIT 


ORG 


0000H 








CALL 


DELAY 






GOTO 


START 








BSF 


PORT_A,RS 


/Fin de 1' envoi 


START 


ORG 


0010H 








CALL 


DELAY 


/des instructions 


• Hon f i mi t*p 


les ports en sortie 
























/Routine 


pour l'ecriture 






BCF 


STATUS, RPO 






/de la premiere ligne de l'aff icheur 




BCF 


STATUS, RPl 
















MOVLW 











CALL 


LIGNEl 






MOVWF 


ADCON0 


/Arrete ADC 






CALL 


DELAY 






BSF 


STATUS, RPO 






PRIMAR 










BCF 


STATUS, RPl 








MOVF 


COUNT_4,0 


/Charge COUNT_4 en W 




MOVLW 


07 








CALL 


CARACT 






MOVWF 


ADCON1 


;Toutes les broches 




CALL 


DELAY 










;digitales 






INCF 


COUNT_4 






MOVLW 


B'11110001' 








DECFSZ 


COUNT_3 






MOVWF 


TRISA 


;Port A entree 






GOTO 


PRIMAR 


/Si pas ecrit 16 car. 




MOVLW 



















MOVWF 


TRISB 


;Port B sortie 




/Routine 


pour l'ecriture 






MOVLW 









/de la deuxieme ligne de l'aff icheur 




MOVWF 


TRISC 


;Port C sortie 














BCF 


STATUS, RPO 








CALL 


LIGNE2 






BCF 


STATUS, RPl 








CALL 
MOVLW 


DELAY 
D'16' 




/Initialise 


les compteurs 








MOVWF 


COUNT_3 














SECRIG 










MOVLW 


H'FF' 








MOVF 


COUNT_4,0 






MOVWF 


COUNT_l 








CALL 


CARACT 






MOVLW 


D'16' 








CALL 


DELAY 






MOVWF 


COUNT_3 








INCF 


COUNT_4 






MOVLW 


00 








DECFSZ 


COUNT_3 






MOVWF 


COUNT_4 








GOTO 


SECRIG 


/Si pas ecrit 16 car. 




MOVLW 











FINE 


NOP 






MOVWF 


PORT_C 








GOTO 


FINE 






CALL 


DELAY200MS 
























/Routine 


pour adresser la premiere ligne 


/Initialisation de 


l'af f icheur 
























RIGA_1 


BCF 


PORT_A,RS 


/Envoie instruction 


INIT 












MOVLW 


DDRAMl 






BCF 


PORT_A,RS 


;Envoie des 
/instructions 






MOVWF 


PORT_B 


/Adresse la premiere 
/ligne 




CALL 


DELAY 










BSF 


PORT_A,E 




MOVLW 


BITS 










BCF 


PORT_A, E 




MOVWF 


PORT_B 


/Interface avec 8 


bit 






CALL 


DELAY 




BSF 


PORT_A, E 


;E=1 








BSF 


PORT_A, RS 




BCF 


PORT_A,E 


;E=0 








RETURN 
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/Routine 


pour adresser la deuxieme ligne 






RETLW 


*0' 




















RETLW 


\ \ 




RIGA_2 


BCF 


PORT. 


_A, 


RS 


/Envoie 


instruction 




RETLW 


\ \ 






MOVLW 


DD_RAM_ 


.2 








RETLW 


\ \ 






MOVWF 


PORT. 


_B 




/Adresse 


la UBUA1C1UC 




RETLW 


\ p / 














/ligne 






RETLW 


y I' 






BSF 


PORT. 


_A, 


E 








RETLW 


*C 






BCF 


PORT. 


_A, 


E 








RETLW 


\ \ 






CALL 


DELAY 










RETLW 


\ \ 






BSF 


PORT_A, RS 
















RETURN 












/Routine de 


retard 






/Routine 


pour ecrire un 


caractere pris dans TABLE 


DELAY 
























MOVLW 


OFF 




CARATT 


P71T T 


TABLE 










MOVWF 


C0UNT_1 






rlU V Wr 


PORT. 


_B 








DELAY1 










new 

DOC 


PORT. 


_A, 


TP 








DECFSZ 


C0UNT_1,1 


/Decremente C0UNT_1 




BCF 


PORT. 


_A, 


E 








GOTO 


DELAY 1 


/Si n'est pas a va a 




CALL 


DELAY 








DELAY 










PTTTTTPM 
IvCil UKIM 














MOVLW 


OFF 




















MOVWF 


C0UNT_1 


/Recharge C0UNT_1 


/ Tableau 
















RETURN 




/Revient au programme 






















/principal 


TABLE 


ADDWF 


PCL 










DELAY2MS 










RETLW 


*E' 












MOVLW 


D'200' 


;1 us 




RETLW 


*L' 












MOVWF 


C0UNT_1 


;1 us 




RETLW 


*E' 










DELAY2 










RETLW 


\ rp / 












NOP 








RETLW 


\ rp / 












NOP 








RETLW 


*R' 












NOP 








RETLW 


*0' 












NOP 








RETLW 


*N' 












NOP 








RETLW 


% I' 












NOP 








RETLW 


*C 












NOP 








RETLW 


*A' 












DECFSZ 


C0UNT_1,1 


•10 us * 200 = 2 ms 




RETLW 


\ \ 












GOTO 


DELAY2 


• C|l n ' pest" nae a fl 




RETLW 


\ \ 
















,va a DELAY1 




RETLW 


'I' 












RETURN 




/Revient au programme 




RETLW 


















/principal 1 




RETLW 


\ \ 










DELAY200MS 
























MOVLW 


D'100' 




/Deuxieme ligne 














MOVWF 


C0UNT_2 






RETLW 


\ \ 










DELAY3 










RETLW 


\ \ 












CALL 


DELAY2MS 






RETLW 


\ \ 












DECFSZ 


C0UNT_2 






RETLW 


*C 












GOTO 


DELAY3 






RETLW 


*0' 












RETURN 








RETLW 


*R' 




















RETLW 


*S' 












END 







Apres I'habituelle initialisation des 
ports, on passe a I'etiquette "INIT", 
c'est-a-dire a 1'initialisation de I'affi- 
cheur LCD. Cette operation doit etre 
effectuee une seule fois, lors de la 
mise sous tension. 

La ligne "RS" est mise a avec Ins- 
truction : "BCF PORT_A,RS" pour dire 
a I'afficheur que Ton est en train de lui 
envoyer des commandes. 

Puis, la routine de retard "CALL DELAY" 
est appelee. Cette operation est neces- 
saire car I'afficheur disposant egale- 
ment d'un microcontroleur, il faut faire 
en sorte de ne pas envoyer les com- 
mandes trop rapidement. En effet, dans 
le cas contraire, elles pourraient ne 
pas etre regues correctement. 

On envoie maintenant la commande 
pour preparer I'afficheur a gerer les 8 
lignes DBO a DB7 pour renvoi des dif- 



ferentes commandes suivantes. Pour 
ce faire, il faut rendre I'instruction dis- 
ponible sur le bus de donnees et 
mettre d'abord a 1, puis tout de suite 
apres a la patte E de I'afficheur qui, 
comme nous I'avons dit, fonctionne 
comme horloge, c'est-a-dire qu'elle fait 
en sorte que la donnee presente sur 
les lignes DBO a DB7 soit lue par I'af- 
ficheur. 

On envoie ensuite, avec la meme tech- 
nique, une serie de commandes pour 
adresser la memoire de I'afficheur, effa- 
cer I'afficheur et ainsi de suite. 

Pour connaTtre la signification des dif- 
ferentes commandes envoyees, vous 
devrez vous referer a la notice tech- 
nique de I'afficheur utilise. 

Le programme utilise trois routines 
appelees "LIGNE1", "LIGNE2" et 
"CARACT". 



Les deux premieres routines servent 
a deplacer le curseur, respectivement 
sur la premiere ou la deuxieme ligne. 
La troisieme sert a envoyer a I'afficheur 
un caractere lu depuis le tableau 
"TABLE". 

En pratique, pour appeler cette routine, 
vous devez faire passer dans le registre 
"W" le numero du caractere que vous 
voulez envoyer a I'afficheur. Lorsque 
I'instruction "CALL TABLE" est execu- 
tee, I'adresse de I'etiquette "TABLE" 
est chargee dans le "Program Coun- 
ter" du microcontroleur, c'est-a-dire 
dans le registre qui memorise la posi- 
tion de memoire contenant I'instruc- 
tion a executer. 

L'instruction "ADDWF PCL" additionne 
au "Program Counter" (PCL) le contenu 
du registre "W". Par exemple, si "W" 
contient le numero "3", "3" est addi- 
tionne au "Program Counter" et, done, 
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I'instruction qui sera executee apres 
sera "RETLW "T"" (qui est le quatrieme 
caractere, etant donne que le "Program 
Counter" est automatiquement incre- 
ments de 1 a chaque instruction du 
programme). Le code ASCII de la lettre 
T est done charge en "W" et le pro- 
gramme revient au point d'ou la sous- 
routine avait ete appelee. Ce caractere 
est ensuite mis sur le port B et, a par- 
tir de la patte E (signal d'horloge), le 
programme transmet cette donnee a 
I'afficheur. Ce dernier s'occupera alors 
de la visualiser. 

A chaque fois que Ton appelle la rou- 
tine "CARACT", on visualise, sur I'affi- 
cheur, le caractere du tableau "TABLE" 
correspondant au numero que nous 
avions envoye a la routine a travers le 
registre "W". 

Revenons au programme principal. 

Apres avoir initialise I'afficheur, on 
appelle la routine "LIGNE_1" pour posi- 
tionner le curseur sur la premiere ligne 
de I'afficheur. Puis on charge le registre 
"W" avec le registre "C0UNT_4" et on 
appelle la routine "CARACT" qui s'oc- 
cupera d'envoyer a I'afficheur le pre- 
mier caractere de "TABLE". 



"C0UNT_4" est increments et 
"C0UNT_3" decrements. Si "COUNT_3" 
n'est pas arrive a 0, e'est-a-dire si nous 
n'avons pas encore 16 caracteres, le 
programme revient a "PRIMAR", le 
contenu de "C0UNT_4", qui vaut main- 
tenant 1, est transfers en "W" et la rou- 
tine "CARACT", qui s'occupera de visua- 
liser le deuxieme caractere de "TABLE", 
est appelee. Tout cela pour 16 carac- 
teres, soit exactement la longueur de 
la premiere ligne de I'afficheur. 

Une fois que "COUNT_3" est arrive a 
0, le programme n'exScute plus I'ins- 
truction "GOTO PRIMAR" mais conti- 



nue : 


CALL 


LIGNE_2 


CALL 


DELAY 


MOVLW 


D'16' 


MOVWF 


C0UNT_3 



SECRIG 




MOVF 


C0UNT_4,0 


CALL 


CARATT 


CALL 


DELAY 


INCF 


C0UNT_4 


DECFSZ 


C0UNT_3 


GOTO 


SECRIG ;Si 16 caracteres 




;pas ecrits 



ABONNEZ-VOUS A 

ET LOISIRS i„mui,l± 

LE MENSUEL DE L ' ELECTRON IQUE POUR TOUS 

Le programme devrait maintenant etre 
clair. La routine "LIGNE_2" est appe- 
lee pour positionner le curseur sur la 
deuxieme ligne de I'afficheur. 
"COUNT_3" est charge avec le numero 
16, et Ton entre dans une boucle qui 
envoie de nouveau a I'afficheur 16 
caracteres qui iront completer I'ins- 
cription de la deuxieme ligne. 

Pour conclure 

Nous poursuivrons, dans le Chapitre IV 
avec 4 programmes. Le premier vous 
permettra de comprendre comment pro- 
grammer la carte de test pour utiliser 
le convertisseur A/D et I'afficheur LCD. 
Le second mettra en oeuvre I'afficheur 
7 segments. Le troisieme vous expli- 
quera comment faire sonner le buzzer. 
Le quatrieme vous donnera le detail du 
fonctionnement du convertisseur A/D 
et du buzzer. 

♦ R. N. 



UHE WEUSE VIDEO POUR VOS VACANCES 
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Preamplificateur 
micro/amp, 
le LX.5015 

Vous trouverez sur la figure 510a, le 
schema electrique d'un preamplifica- 
teur appele micro/amp qui utilise deux 
FET places en serie. 

Ce circuit presente I'avantage d'am- 
plifier 50 fois des signaux tres faibles, 
jusqu'a une frequence maximale de 2 
megahertz, avec un bruit de fond tres 
faible. 

Pour realiser ce preamplificateur, on 
peut utiliser n'importe quel type de FET. 

Les caracteristiques techniques de ce 
preamplificateur peuvent etre resumees 
ainsi : 



Construction de 3 preamplificateurs BF a FET 
et realisation d'un testeur de FET 
avec mesure de la Vgs 

Pour completer le cours sur les transistors a effet de champ (FET), 
nous vous proposons trois schemas differents de preamplificateurs 
BF, que vous pourrez realiser pour mettre en pratique ce que vous 
venez d'apprendre. 






Alimentation 


volts ^^^^^a 




Consommation 


30 milliamperes 




Gain total 

Signal maximal d'entree 


250 millivolts crete a crete 




Signal maximal de sortie 


10 volts crete a crete 




Charge de sortie (R4) 


47 000 ohms 




Bande de frequence 


20 hertz - 2 megahertz 




Signal en sortie 


dephase de 180° 



Meme si on a une valeur de tension 
d'alimentation de 20 volts dans les 
donnees techniques, on peut egale- 
ment alimenter ce preamplificateur avec 
une tension comprise entre 12 et 25 
volts. II faut, toutefois, tenir compte du 
fait que si on 1'alimente avec 12 volts, 
on ne pourra pas appliquer sur son 
entree de signaux d'amplitude supe- 
rieure a 180 millivolts. Dans le cas 
contraire, le signal preleve en sortie 
sera distordu. 

Comme vous le savez certainement 
deja, pour convertir une tension volts 
en une tension donnee en millivolt, il 
est necessaire de la diviser par 1000. 
Un signal de 250 millivolts crete a crete 
correspond a : 



250: 1000 = 0,25 volt 

crete a crete 

Dans le schema electrique de la figure 
510a, on a reporte les deux valeurs de 
tension presentes sur la Gate du FET 
FT1, ainsi que sur la jonction Drain- 
Source des deux FET FT1 et FT2. Ces 
tensions sont mesurees par rapport a 
la masse. 

Vous trouverez sur la figure 510b, le 
schema d'implantation qui vous sera 
utile pour connaTtre la position dans 
laquelle devront etre inseres tous les 
composants. 

Pour realiser ce preamplificateur, vous 
devrez realiser le circuit imprime donne 



en figure 510c et vous procurer les 
composants. Vous pourrez egalement 
faire I'acquisition du kit de montage 
LX.5015, dans lequel vous trouverez 
tous les composants ainsi que le cir- 
cuit imprime perce et serigraphie. 

Lorsque vous monterez les transistors 
FT1 et FT2 sur le circuit imprime, vous 
devrez diriger la partie plate de leur 
corps vers la gauche, comme sur la 
figure 510b, et lorsque vous monterez 
le condensateur electrolytique C2, vous 
devrez inserer la patte du positif (la 
plus longue) dans le trou indique par 
le symbole "+". 

La photo du prototype de la figure 510d 
vous donnera une idee du montage ter- 
mine. 

Preamplificateur 
a gain variable, 
le LX.5016 

Le second schema que nous vous pro- 
posons sur la figure 511a, presente 
I'avantage d'avoir un gain que Ton peut 
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Figure 510a : Schema electrique du preamplificateur 
LX.5015 utilisant deux FET relies en serie et qui prend 
le nom de "micro/amp". Comme il est explique dans 
le texte, cet amplificateur peut etre alimente par 
d'autres tensions que les 20 volts indiques dans le 
schema, c'est-a-dire qu'il peut etre alimente entre 12 
et 24 volts. 



J 310 



Les connexions du FET J310 vues du 
dessous, c'est-a-dire du cote ou les pattes 
sortent de son corps. 



20 volts 

el I® 




Figure 510b: Schema d'implantation des composants de 
I'amplificateur LX.5015. 




Figure 510c : Dessin du circuit imprime 
a I'echelle 1 de I'amplificateur 
LX.5015. 



faire varier de 6 fois minimum jusqu'a 
environ 40 fois maximum, en reglant 
tout simplement, le curseur du trimmer 
R6 de 10000 ohms. Les tensions don- 
nees dans ce schema sont mesurees 
par rapport a la masse. 

En reglant le curseur du trimmer R6 de 
fagon a court-circuiter toute sa resis- 
tance, le signal est amplifie 6 fois envi- 
ron, alors qu'en reglant le curseur de 
ce trimmer de fagon a inserer toute sa 
resistance, le signal est amplifie envi- 
ron 40 fois. 

II est bien sur sous-entendu qu'en 
reglant le trimmer a mi-course, on 
obtient un gain intermediate. 

Bien que ce soit un FET de type J310 
dans la liste des composants, pour 
realiser ce preamplificateur, on peut 
utiliser n'importe quel autre type de 
FET. 




Figure 510d : Photographie du 
prototype de I'amplificateur 
LX.5015. 



Les caracteristiques techniques de ce 
preamplificateur peuvent etre resumees 
ainsi : 



Liste 
des composants 
de I'amplificateur 
LX.5015 



Rl 


= 1 MQ 1/4 W 


R2 


= 1 MQ 1/4 W 


R3 


= 1 MQ 1/4 W 


CI 


= 1 |jF polyester 


C2 


= 22 |jF electrolytique 


C3 


= 1 |jF polyester 


C4 


= 220 nF polyester 


FT1 


= FETJ310 


FT2 


= FETJ310 





Alimentation 


volts ^^^^^a 




Consommation 


2,5 milliamperes 




Gain variable 

Signal maximal d'entree 


de 6 a 40 fois 

300 millivolts crete a crete 




Signal maximal de sortie 


12 volts crete a crete 




Charge de sortie (RIO) 
Bande de frequence 


47000 ohms 

20 hertz - 2 megahertz 




Signal en sortie 


non dephase 



Ce preamplificateur peut lui aussi etre 
alimente avec une tension comprise 
entre 12 et 24 volts. 

Vous trouverez sur la figure 511b, le 
schema d'implantation qui vous sera 
utile pour connaTtre la position dans 
laquelle devront etre inseres tous les 
composants. Pour realiser ce pream- 
plificateur, vous devrez realiser le cir- 
cuit imprime donne en figure 511c et 



vous procurer les composants. Vous 
pourrez egalement faire I'acquisition 
du kit de montage LX.5016, dans 
lequel vous trouverez tous les compo- 
sants ainsi que le circuit imprime perce 
et serigraphie. 

Lorsque vous monterez les transistors 
FT1 et FT2 sur le circuit imprime, vous 
devrez diriger la partie plate de leur 
corps vers la gauche, comme sur la 
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R2 

11,2 V 




ENTREE 




2 V C3 



Figure 511a : Schema electrique du preamplificateur LX.5016 
avec gain variable de 6 a 40 fois. 





1 , 




ENTREE 


C1 \ 




SORTIE 




Figure 511b : Schema d'implantation des composants de 
I'amplificateur LX.5016. 




Figure 511c : Dessin du circuit imprime 
a I'echelle 1 de I'amplificateur 
LX.5016. 



figure 511b, et lorsque vous monterez 
les condensateurs electrolytiques, vous 
devrez inserer la patte du positif (la 
plus longue) dans le trou indique par 
le symbole "+". 

La photo du prototype de la figure 511d 
vous donnera une idee du montage ter- 
mine. 

Preamplificateur 
avec un FET et un 
transistor, le LX.5017 

Vous trouverez sur la figure 512a, le 
schema electrique d'un preamplifica- 
teur tres particulier, avec un faible gain 
mais ideal pour amplifier des signaux 
d'amplitude tres elevee. II utilise un 
FET ainsi qu'un transistor de type PNP. 
Les tensions donnees dans ce schema 
sont mesurees par rapport a la masse. 

Si ce circuit nous permet d'utiliser n'im- 
porte quel type de FET, en ce qui 
concerne le transistor PNP, on peut uti- 




Figure 511d : Photographie du 
prototype de I'amplificateur 
LX.5016. 



liser un de ces differents types : 
BC213, BC308, BC328 ou d'autres 
equivalents. 

Les caracteristiques techniques de ce 
preamplificateur peuvent etre resumees 
ainsi : 



Liste des composants 


de I'amplificateur 




LX.5016 


Rl 


= 47 kQ 1/4 W 


R2 


= 15 kQ 1/4 W 


R3 


= 3,3 kQ 1/4 W 


R4 


= 150 Q 1/4 W 


R5 


= 1 MQ 1/4 W 


R6 


= 10 kQ trimmer 


R7 


= 4,7 kQ 1/4 W 


R8 


= 1,2 kQ 1/4 W 


R9 


= 1 kQ 1/4 W 


CI 


= 1 |jF polyester 


C2 


= 22 |jF electrolytique 


C3 


= 10 nF polyester 


C4 


= 100 |jF electrolytique 


C5 


= 1 |jF polyester 


C6 


= 220 nF polyester 


FT1 


= FETJ310 


FT2 


= FETJ310 





Alimentation 


20 volts 




Consommation 


11 milliamperes 




Gain total 


5 fois 




Signal maximal d'entree 


3,3 volts crete a crete 




Signal maximal de sortie 


18 volts crete a crete 




Charge de sortie (R4) 


47000 ohms 




Bande de frequence 


20 Hertz - 1 Megahertz 




Signal en sortie 


non dephase 



Ce preamplificateur peut egalement etre 
alimente avec une tension comprise 
entre 15 et 24 volts, en tenant compte 
du fait que si on 1'alimente avec 15 volts, 
on ne pourra pas appliquer des signaux 
d'amplitude superieure a 2,5 volts sur 
son entree, car autrement, le signal qu'on 
prelevera sur sa sortie sera distordu. 

Vous trouverez sur la figure 512b, le 
schema d'implantation qui vous sera 



utile pour connaTtre la position dans 
laquelle devront etre inseres tous les 
composants. Pour realiser ce pream- 
plificateur, vous devrez realiser le cir- 
cuit imprime donne en figure 512c et 
vous procurer les composants. Vous 
pourrez egalement faire I'acquisition 
du kit de montage LX.5017, dans 
lequel vous trouverez tous les compo- 
sants ainsi que le circuit imprime perce 
et serigraphie. 
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Figure 512a : Schema electrique du preamplificateur 
LX.5017 utilisant un FET ainsi qu'un transistor PNP. 



B 



Les connexions du transistor PNP 
de type BC328, vues du dessous. 



BC328 




Figure 512c : Dessin du circuit imprime 
a I'echelle 1 de I'amplificateur LX.5017. 



Lorsque vous insererez le FET dans le 
circuit imprime, vous devrez dinger la 
partie plate de son corps vers la 
gauche, de meme que pour le transis- 
tor TR1, reconnaissable a I'un de ces 
sigles: BC213, BC308 ou BC328. 

Important: 

Le trimmer TR3, qui se trouve sur le 
Drain de ce preamplificateur, devra etre 
calibre de fagon a pouvoir lire une ten- 
sion de 9,2 volts entre le Collecteur de 
TR1 et la masse. 

Si on alimente le preamplificateur avec 
une tension de 24 volts, on devra cali- 
brer ce trimmer de fagon a pouvoir lire 
une tension de 11,2 volts entre le Col- 
lecteur et la masse. Si on alimente le 
preamplificateur avec une tension de 15 
volts, on devra calibrer ce trimmer de 
fagon a pouvoir lire une tension de 6,7 
volts. Si on ne regie pas ce trimmer sur 
les valeurs de tension indiquees ci-des- 
sus, le circuit ne fonctionnera pas. Ce 
calibrage est necessaire pour pouvoir 
polariser correctement le transistor TR1. 

La photo du prototype figure 512d vous 
donnera une idee du montage termine. 



20 volts 

ol i® 




™ 1ft R5 R6 (I) 



SORTIE 



\ \M 1ft R5 R6 (U> 

R1 R4 



Figure 512b : Schema 
d'implantation des 
composants de 
I'amplificateur 
LX.5017. 



A (7)1 





Figure 512d : Photographie du 
prototype de I'amplificateur LX.5017. 



Derniers conseils 

- Lorsque vous inserez les transistors 
dans le circuit imprime, vous les enfon- 
cerez de fagon a ce que leurs corps se 
retrouvent a la distance maximale du 
circuit imprime permise par la longueur 
de leurs pattes. 

- Tous les autres composants, c'est- 
a-dire les resistances et les conden- 
sateurs devront, au contraire, etre 
enfonces de fagon a ce que leurs 
corps s'appuient sur le circuit 
imprime, et apres avoir soude leurs 
pattes sur les pistes, vous pourrez 
couper I'excedent a I'aide de pinces 
coupantes. 

- Lorsque vous appliquerez la tension 
d'alimentation de 20 volts sur les plots 
du bornier a deux poles, veillez a ne 
pas inverser le negatif avec le positif, 
car cette erreur risquerait d'endom- 
mager les transistors. 

- Les connexions du signal a appliquer 
sur I'entree et du signal a prelever sur 
la sortie devront etre effectuees a 
I'aide de petits cables blindes, en sou- 
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Liste des composants 


de I'amplificateur 




LX.5017 


Rl 


= 1 MQ 1/4 W 


R2 


= 330 Q 1/4 W 


R3 


= 10 kQ trimmer 


R4 


= 1 kQ 1/4 W 


R5 


= 10 kQ 1/4 W 


R6 


= 100 Q 1/4 W 


R7 


= 1 kQ 1/4 W 


CI 


= 1 |jF polyester 


C2 


= 22 |jF electrolytique 


C3 


= 220 nF polyester 


FT1 


= FETJ310 


TR1 


= Transistor PNP BC328 



dant toujours la gaine de blindage sur 
la masse (voir la broche M), presente 
sur le circuit imprime. 

♦ G. M. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 510b pour realiser le pream- 
plificateur LX.5015, y compris le cir- 
cuit imprime perce et serigraphie : 
50 F. Le circuit imprime seul : 10 F. 

Tous les composants visibles sur la 
figure 511b pour realiser le pream- 
plificateur LX.5016, y compris le cir- 
cuit imprime perce et serigraphie : 
60 F. Le circuit imprime seul : 10 F. 

Tous les composants visibles sur la 
figure 512b pour realiser le pream- 
plificateur LX.5017, y compris le cir- 
cuit imprime perce et serigraphie : 
50 F. Le circuit imprime seul : 10 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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avoc mesure de la Vi 




L'instrument que nous vous presentons ici, est un simple 
mesureur de Vgs, qui non seulement vous permettra de trou- 
ver cette donnee indispensable pour pouvoir calculer les 
valeurs des resistances de Drain et de Source, mais egale- 
ment de verifier si le FET que vous possedez est efficace, 
defectueux ou grille. 



our pouvoir calcu- 
li p J ler la valeur des 
resistances a uti- 
liser avec un FET, 
la connaissance 
de la Vgs est tres utile. 
C'est le but de cet instru- 
ment de mesure. II vous per- 
mettra, en outre, de savoir si le 
FET que vous voulez utiliser est en 
bon etat de fonctionnement. 



Schema electrique 




Figure 513. 



Cet instrument sert a controler les FET canal N, c'est-a-dire 
ceux qui se trouvent normalement montes dans tous les 
etages preamplificateurs BF et HF. En fait, les FET canal P 
sont tres rares et peu utilises. 

Dans le schema electrique de ce testeur de FET, qui se 
trouve sur la figure 514, sont representes deux symboles 
graphiques encore inconnus de vous, appeles ICI et IC2. 

Les symboles, reconnaissables a leurs sigles IC1/A, IC1/B, 
IC1/C et IC1/D, sont quatre portes digitales contenues 



dans un circuit integre 
appele CD4093 (voir figure 
515). 

Les symboles, reconnais- 
sables a leurs sigles IC2/A et 
IC2/B, sont des amplifica- 
teurs operationnels contenus 
dans un circuit integre appele 
CD1458 (voir figure 515). 

Les trois portes IC1/A, IC1/C et IC1/D sont utilisees dans 
ce circuit afin de realiser un oscillateur capable de fournir 
en sortie des ondes carrees a une frequence d'environ 
26 kHz a appliquer, par I'intermediaire de la resistance R3, 
sur la Base du transistor TR1. 

On trouvera, sur le Collecteur de ce transistor, des impul- 
sions positives capables d'atteindre des cretes de 24 volts 
qui, en passant a travers la diode DS1, iront charger le 
condensateur electrolytique C3. 

La quatrieme porte digitale, IC1/B, reliee a la broche d'en- 
tree 2 de IC1/A ainsi qu'au condensateur C3, par I'inter- 
mediaire de la diode zener DZ1 et la resistance R4, est uti- 
lisee pour maintenir stable la tension de sortie sur la valeur 
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Figure 514: Schema electrique de Instrument capable 
d'indiquer la valeur Vgs exacte d'un FET. 
Les symboles graphiques indiques avec le sigle IC1-A, B, C et 
D, sont quatre circuits digitaux contenus dans un meme circuit 
integre, tandis que les autres symboles graphiques, IC2-A et 
B, sont deux amplificateurs operationnels egalement contenus 
dans un meme circuit integre (voir figure 515). 



de 24 volts, meme lorsque la pile, sur 
le point d'etre dechargee, ne debitera 
plus 9 volts. 



signe negatif, on applique une tension 
de 7,5 volts qu'on prelevera a la jonc- 
tion des deux resistances, R6 et R7. 



I'operationnel maintient stable la valeur 
de la tension negative appliquee sur la 
Gate du FET. 



Les 24 volts positifs preleves du 
condensateur electrolytique C3 sont 
appliques sur le Drain du FET a contro- 
ler par I'intermediaire de la resistance 
R8 de 22 000 ohms, tandis que les 9 
volts positifs fournis par la pile sont 
directement appliques sur la Source. 

Si on mesure, a I'aide d'un multimetre, 
la tension presente entre le Drain et la 
Source du FET, on ne lira pas 24 volts, 
mais une tension de seulement 15 
volts, car on devra soustraire les 9 volts 
presents sur la Source aux 24 volts 
presents sur le Drain. 

Pour polariser la Gate du FET de fagon 
a ce que la tension presente entre le 
Drain et la Source descende exacte- 
ment a la moitie de la tension d'ali- 
mentation, c'est-a-dire a: 

(24 - 9) : 2 = 7,5 volts 

on utilise le circuit integre operation- 
nel IC2/A. 

Comme vous ne savez pas encore com- 
ment fonctionne un circuit integre ope- 
rationnel, signalons brievement la fonc- 
tion assuree par IC2/A dans ce circuit. 

Comme vous pouvez le remarquer, sur 
la broche d'entree 2, indiquee par le 



Par contre, on applique la tension pre- 
sente sur le Drain du FET sur la 
seconde broche d'entree, la 3, indi- 
quee par le signe positif. 

Lorsque la tension presente sur le Drain 
du FET est superieure a 7,5, cet ampli- 
ficateur operationnel IC2/A permet 
d'appliquer sur la Gate du FET une ten- 
sion negative qui, partant d'une valeur 
de 9 volts, commence a descendre jus- 
qu'a ce que la tension presente sur le 
Drain ne soit plus que d'exactement 
7,5 volts. 

Des qu'une tension parfaitement iden- 
tique a celle disponible sur la broche 
2, c'est-a-dire une tension de 7,5 volts, 
se trouve sur la broche 3 de IC2/A, 



La valeur de cette tension negative 
correspond a la Vgs necessaire au 
FET que nous examinons pour faire 
descendre la tension sur le Drain 
exactement de la valeur de 15 a 7,5 
volts. 

A present, on pourrait penser qu'il suf- 
fit, pour connaTtre cette valeur Vgs, 
d'appliquer entre la Gate et la Source, 
les pointes de touche de n'importe quel 
multimetre, regie sur "Volt CC". 

Mais, si on connecte les pointes de 
touche d'un multimetre sur ces deux 
broches, on modifiera la valeur de la 
tension a cause de la basse resistance 
interne du multimetre, et on lira done 
une valeur erronee. 




2N 3725X 



MC 1458 



4093 



Figure 515 : Connexions vues du dessus des deux circuits integres, MC1458 et 
CD4093, ainsi que cedes du transistor 2N3725X, vues du dessous. Remarquez 
I'encoche-detrompeur en forme de U sur le cote gauche des deux circuits integres, 
ainsi que le petit ergot metallique du transistor. 
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Si une tension negative de 1,9 volt se 
trouve sur la Gate du FET, on lira cette 
meme tension sur le voltmetre relie 
entre la broche de sortie 7 et la Source. 

En connaissant la valeur Vgs exacte du 
FET que nous examinons, on peut cal- 
culer la valeur ohmique des deux resis- 
tances a relier au Drain et a la Source 
du FET, comme nous I'avons explique 
dans les legons precedentes. 

Realisation pratique 

Vous trouverez, dans le kit de montage 
LX.5018, le boTtier perce et serigraphie, 
tous les composants ainsi que le cir- 
cuit imprime double face a trous metal- 
lises perce et serigraphie necessaires 
a la realisation de cet instrument qui 
vous servira pour mesurer la Vgs de 
n'importe quel FET. Vous pouvez ega- 
lement, reproduire le circuit imprime 
double face de la figure 518 et vous 
procurer les composants et un boTtier. 
Dans ce cas, n'oubliez pas les 
connexions indispensables entre les 




D G S 




Figure 516 : Le circuit imprime sera directement fixe sur la face avant du boTtier 
par I'intermediaire des ecrous du poussoir PI et de I'interrupteur SI (voir figure 
522). On placera, sur le cote droit du panneau, le voltmetre de 5 volts a fond 
d'echelle. 



Pour eviter cette erreur, on doit neces- 
sairement utiliser un second opera- 
tionnel (voir IC2/B), comme simple 
etage separateur. Comme cet opera- 



tionnel ne modifie pas la tension nega- 
tive presente sur la Gate, on peut relier 
n'importe quel type de voltmetre ou de 
multimetre sur sa sortie. 



Figure 517 : Schema d'implantation des composants du "Vgs-metre". Lorsque vous monterez le circuit, placez la bague noire 
de la diode DS1, I'encoche-detrompeur en forme de U des circuits integres ainsi que I'ergot du transistor TR1, comme sur ce 
dessin. Faites egalement attention a la polarite positive et negative des deux fils de la prise pile, ainsi que de ceux a relier 
au voltmetre. 
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Liste des composants 
du LX.5018 

Rl = 22 kQ 1/4 W 

R2 = 18 kQ 1/4 W 

R3 = 1 kQ 1/4 W 

R4 = 2,2 kQ 1/4 W 

R5 = 680 kQ 1/4 W 

R6 = 15 kQ 1/4 W 

R7 = 15 kQ 1/4 W 

R8 = 22 kQ 1/4 W 

CI = 2,2 nF polyester 

C2 = 100 nF polyester 

C3 = 47 |jF electrolytique 

C4 = 47 |jF electrolytique 

C5 = 10 |jF electrolytique 

C6 = 22 |jF electrolytique 

C7 = 100 nF polyester 

DS1 = Diode 1N4150 

DZ1 = Zener 22 V 1/2 W 

JAF1 = Self 1 mH 

TR1 = Transistor NPN 2N3725X 

IC1 = CMOS 4093 

IC2 = Integre MC1458 

SI = Interrupteur 

PI = Poussoir 

VI = Galvanometre 5 V 



VERS 
GALVANOMETRE 




S G D 



Figure 518 : Vous devez fixer, sur le cote oppose du circuit im prime, a gauche, le 
poussoir PI, et a droite, I'interrupteur de mise sous tension SI. La couleur des 
douilles est sans importance pourvue qu elle soit differente pour chacune d'elles. 



deux faces. Vous devrez egalement 
monter directement les circuits inte- 
gres, sans support, afin que leurs 
broches, soudees des deux cotes, 
assurent les liaisons necessaires. 

Si vous faites le choix du kit, vous pour- 
rez monter les deux supports des cir- 
cuits integres IC1 et IC2. Une fois 
toutes leurs broches soudees sur les 
pistes en cuivre, vous pouvez pour- 
suivre le montage en inserant les 
quelques resistances ainsi que les 
condensateurs polyester. 



Une fois cette operation 
terminee, inserez la diode 
au silicium DS1 pres de la 
resistance R6, en dirigeant 
la bague noire sur son 
corps vers la resistance, 
comme sur la figure 517. 



sur DS1, vous trouverez I'inscription 
1N4150, 

sur DZ1, vous trouverez I'inscription 
ZPD22 ou ZY22. 



Poursuivez le montage en inserant la 
petite self JAF1, dont le corps de cou- 
leur bleue porte I'inscription IK, puis 
les trois condensateurs electrolytiques, 




Figure 519 : Dessin des deux faces a I'echelle 1 du circuit imprime du "Vgs-metre". Attention, 
si vous realisez vous-meme ce circuit, les trous ne seront evidemment pas metallises. De ce 
fait, chaque pastille du circuit cote PI et SI ayant une correspondance avec une pastille du 
circuit cote composants doit etre soudee des deux cotes. Ceci interdit I'utilisation de supports 
pour les circuits integres. Attention, done, au sens de montage ! 



Placez la diode zener DZ1 
entre les deux supports 
des circuits integres IC1 et 
IC2, en dirigeant sa bague 
vers la gauche. 

Si vous avez des difficul- 
tes a distinguer la diode 
au silicium DS1 de la 
diode zener DZ1, vous 
pouvez tenter de lire les 
inscriptions qui se trou- 
vent sur leur corps, une 
loupe sera d'une aide pre- 
cieuse : 
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Figure 520a : Une fois tous les composants 
inseres et soudes sur le circuit imprime, le 
montage se presentera comme sur cette photo 
du prototype. 




Figure 520b : Le meme circuit imprime, vu du 
cote des soudures. Remarquez PI et SI. 



a- 

t 

RONDELLE 
ISOLANTE 




Figure 521 : Avant de fixer les trois 
douilles D, G et S, sur le panneau 
avant du bottier, vous devrez 
d'abord retirer les deux ecrous et 
la rondelle isolante de plastique, 
inserer ensuite le corps de la 
douille dans le panneau puis 
remonter par derriere le panneau 
la rondelle isolante et les deux 
ecrous. 



en respectant la polarite +/- 
deux pattes. 



% . 



pi 



J& 




RONDELLE 
ISOLANTE 



CIRCUIT 1 
IMPRIME 



IC2 



Figure 522 : Le circuit imprime sera maintenu sur la face 
avant de I'appareil a I'aide des ecrous du poussoir PI et de 
Tinterrupteur SI. 



Comment 

utiliser 

■'instrument 

Pour tester un FET, il 
est indispensable de 
connaTtre la disposi- 
tion des trois pattes 
D, G et S, ce qui ne 
devrait poser aucun 
probleme car, dans 
tous les schemas 
electriques ou on 
trouve un FET, la dis- 
position de ses trois 
pattes est toujours 
vue du dessous, c'est- 
a-dire du cote d'ou 
elles sortent. 

Une fois les trois 
pattes D, G et S iden- 
tifies, vous devez les 
relier aux broches cor- 
respondantes et, une 
fois 1'instrument 
allume, vous devez 
simplement appuyer 
sur le bouton PI puis 
lire sur 1'instrument la 
valeur de la tension 
Vgs. 

- Si le FET est en court- 
circuit, I 'aiguille de 
1'instrument deviera 
completement a fond 
d'echelle. 



de leurs 



Comme vous le remarquerez, sur le cir- 
cuit imprime, a cote du trou dans lequel 
vous devez inserer la broche du posi- 
tif, se trouve un signe "+". 

Lorsque vous inserez le transistor 
metallique TR1, vous ne devez pas I'en- 
foncer completement dans le circuit 
imprime, mais vous devez le maintenir 
sureleve de toute la longueur de ses 
pattes, en dirigeant le petit ergot- 
detrompeur comme indique sur la figure 
517. 

Les derniers composants a inserer sur 
le circuit imprime sont le bouton PI et 
Tinterrupteur SI. 

Apres avoir monte tous les compo- 
sants, vous pouvez inserer le circuit 
integre IC1 (CD4093) dans le grand 
support, en dirigeant I'encoche-detrom- 
peur en forme de U vers la resistance 



R2 et le circuit integre (CA1458) dans 
le support le plus petit, en dirigeant 
I'encoche-detrompeur, toujours en 
forme de U, vers la gauche, c'est-a-dire 
vers le condensateur C7. 

Avant de fixer le circuit imprime sur le 
panneau du boTtier (voir figure 516), 
vous devez souder les deux fils qui 
seront relies a 1'instrument, puis les 
trois fils qui seront relies aux douilles 
D, G et S ainsi que les deux fils de la 
prise pile, en tenant compte du fait que 
le fil rouge sera soude sur la piste mar- 
quee du signe "+", et le fil noir, sur la 
piste marquee du signe 

Avant d'inserer les trois douilles D, G 
et S, dans le panneau du boTtier, vous 
devez d'abord retirer les deux ecrous 
ainsi que la rondelle en plastique. 
Apres avoir insere le corps de la douille 
dans le panneau, vous devez inserer 
a nouveau la rondelle isolante et fixer 
le tout a I'aide des ecrous (voir figure 
522). 



- Si le FET est entiere- 
ment ouvert, I'aiguille 
restera immobile sur le 0, ou bien 
deviera legerement vers la gauche. 

Signalons que si on inverse les trois 
pattes D-G-S, 1'instrument pourra indi- 
quer de fagon erronee que le FET est 
court-circuite ou grille, selon les pattes 
que vous aurez inversees. 

♦ G. M. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 517 pour realiser le "Vgs- 
metre", y compris le circuit imprime 
double face a trous metallises et le 
boTtier, tous deux perces et serigra- 
phies : 340 F. Le circuit imprime seul : 
28 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Vends Q-metre avec etalons. Prix : 950 F. 
Oscillo 4 traces. Prix : 750 F. Oscillo 2 x 
50 MHz double BT, oscillo 2 x 175 MHz 
double BT, garantis 6 mois. Gene Metrix 
933, 175 MHz, AM, FM + wobul. Gene 
Ferisol LG102, 800/2400 MHz. Gene de 
fonctions 300 K wobule. Alimentation re- 
glable30/700 V. Prix : 950 F. Alimenta- 
tion 0/40 V, 0/30 A. Teleph. au 

02.48.64.68.48. 

Vends analyseur de spectre 100 kHz a 
1 GHz Comelec, parfait etat, cause 
double emploi. Prix : 7000 F. Teleph. au 
02.33.65.02.15 HB, demander 

Alexandre. 

Donne lot de tubes electroniques, dis- 
ponible proche 78 Trappes. Tel. 

01.34.61.98.19. 

Vends camescope Thomson VHS C ref. 
VM65 + sacoche + chargeur + adapta- 
teur de cassette + 2 batteries + cordons 
et notice. Prix : 2500 F. Tel. 

06.72.79.13.18. 

Vends classeurs edition Weka "Comment 
reparer vos montages electroniques" de 
1 a 8. "Comment ameliorer les perfor- 
mances des IBM PC", 8 classeurs (prix 
a debattre). Tel. 02.48.21.95.01 (bu- 
reau) ou 02.48.65.48.81 (domicile, le 
soir). 



Ne jetez plus rien a la poubelle ! Je re- 
cupere magnetoscopes, platines CD, pla- 
tines, cassettes, tables de mixage ou 
mixette, amplis en panne ou HS. Exclu- 
sivement en region parisienne pour 100 F 

piece. Tel. 06.85.14.42.94. 

Vends recepteur ondes courtes a lampes 
AME7G, AM, BLU, 1,7 a 14 MHz avec 
manuel de maintenance et schemas tech- 
niques. Faire offre au 06.09.03.28.49. 
Vends codeur absolu monotour 12 vits 
(4096), code Gray, sortie serie SSI 
(RS422/485), axe 6 mm, avec contre- 
connecteur, materiel neuf. Tel. 
03.29.64.14.49 le soir. 
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Vends oscillo Tek 7904 1 x 500 MHz, Tek 
455 2 x 50 MHz, Tek 465 2 x 100 MHz, 
module Tek TM515. Tel. 03.22.88.32.27 

le samedi, dept. 80. 

Vends oscillo Tektro et tiroir, divers ge- 
nerates, distorsiometre, voltmetre se- 
lectif, filtre, lampemetre. Achete ou 
troque lampes, supports, lexiques, ap- 
pareils de mesure divers. Tel. 

06.19.20.41.50. 

Vends lot de 10 bandes magentiques 
18 549/680 m. Prix : 200 F le lot. 4 
bandes 27 bobine plastique 1100 m. 
Prix : 100 F piece. Toutes ces bandes 
sont verifiees et desoxydees. Adaptateur 
NAB pour bobine metal. Prix : 800 F le 
jeu. Mecanique K7 neuve, 2 moteurs, 2 
tetes. Prix : 50 F. Tel. 02.33.52.20.99. 
Vends camescope Thomson VHS C ref. 
VM65 + sacoche + chargeur + adapta- 
teur de cassette + 2 batteries + cordons 
et notice. Prix : 2500 F. Tel. 
06.72.79.13.18. 



Vends oscilloscope Philips PM3217, 2 x 
50 MHz, 2 x bases de temps, grand 
ecran 10 x 8 cm, leger, portatif 
220 AC/24 VDC, excellent etat, docu- 
mentation. Prix : 1500 F, tel. 

01.48.54.95.03. 

Vends 2 oscillos 0X318A une trace + 
0X7 18A 2 traces en panne. Prix : 800 F 
les 2. Multimetre Metex M4650. Prix : 
700 F. Important lot de composants + 
lot de revues, 4 volumes Eurotechnique 
+ materiel. Prix : 1000 F. Ampli a tubes 
+ tuner Jason J23. Prix : 800 F. Tuner a 
tubes Hi-Tone. Prix : 500 F. Tel. 

02.35.87.75.88. 

Vends analyseur de spectre Comelec 
100 kHz a 1 GHz numerique, etat neuf, 
cause double emploi. Prix : 7000 F. Louis 
Alexandre, 58, rue de Messei, 61100 

Flers. 

Urgent, recherche document de mainte- 
nance analyseur Eaton 2075 et Tektro- 
nix AA 5001. Tel. 03.22.91.88.97 HR. 
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Systeme de transmission audio/video 
professionnel travaillant a 2,4GHz: 



Recepteur 4 canaux livre avec un elegant 
^ coffret metallique et une antenne 
^Wordee. Ref. : FR137... 890 F 





11 12 1' 

era- ^ n^. 



Emetteur 4 canaux 
selectionnables a I'aide 
^ d'un cavalier. Puissance de 
J sortie 10 mW ; livre avec son 
antenne accordee. Dim: 44 x 38 x 12. 

Ref. : FR135... 690 F"| 



Horloge murale 
contenant cachee a 
I'interieur une camera- , 
N&Btype PIN-HOLE: y 
qui permet de surveiller. 8 
un local avec un maximum de Q 
discretion. Dimension horlqge' 1 • 1 
30 cm (diam); caracteristique camera: 
CCD SONY 1/3"; resolution 400 lignes TV; 
f=3.7 F 3.5; ouverture angulaire 90°; 
sens ibi lite 0.4 lux; alimentation 12 Vcc. 

Ref. : FR164 ...820 F 





Microscopique emetteur audio/video 
de 10 mW travaillant a la frequence de 
2430 Mhz. L'emetteur qui mesure 
seulement 12 x 50 x 8 mm off re une 
portee en champ libre de 300m. 
II est livre complet avec son recepteur 
(150 x 88 x 44 mm). Alimentation : 7 a 
12 Vdc. Consommation 80 mA. 
Ref. : FR162... 1999 F 1 



Camera CCD couleur avec DSP. Resolution 
380 lignes TV; sensibilite 2 lux (F 1.2^ 
optique f=4.0 F 3.5; alim. de 5 a 
12 Vcc; consommation 120 mA;' 
poids 8 g.; dimension 26 x 22 mm. 
Ref. : FR89 

Ref. : FR89/PH (pin-hole f5.0 F=5.5) 890 




Microscopique camera CMOS couleur (18 x 34 
avec un emetteur video 2430 MHz incorpore. 
Puissance de sortie 10 mW; resolution de la camera' 
380 lignes TV; optique 1/3" f=4.3 F 2.3; ouverture angulaire 71 
alimentation de 5 a 7 Vdc; consommation 140 mA. Le systeme est 
fourni complet avec un recepteur (150 x 88 x 44 mm). Ref. :. FR163 
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i^pace compos Anz ELcCt^oniOU 

66 >3if« Montreutt 7601 1 Paris Metro Nation ou Boulets de Montreuil 

7el ; 0^.43. 72.30.64 ; fax : 01.43.72.30,67 
Ouvert du mardl au samedi de 9 h 30 a 19 h etle lundi de 10 h a 19 h 

A consutter sur noire site 
PLUS DE 25000 REFERENCES EN STOCK 

Compatez nos prix !!! Un defi pour nous, une bonne affaire pour vou 





Jeu de lumieres, eclairage. 





Jeux de lumiere disco 

Creez un mi 

grace a cet fcffet lumineux 
Contenu : 

- ProjecteurJPAR36 (ampoule 
incl.) 

- Disque de 5 couleur 

- Boule a facettes de 20 cm avec 
moteur 
(3 t/mn). 
Cable secteur avec fiche inclus. 



Stroboscope 20 W 

Creez vos propres 
effets lumineux. 
Intensite lumineuse: 
20 W. 

cadence reglable 
jusqu'a 10 eclats par 
seconde. 
Boitier ABS avec 
support de montage. 
230 Vca 



Superlaser 

16 motifs geometriques 
preprogrammes. 3 modes: 
Auto, pilote par la musique, 
manuel. 

Alimentation : 9 Vcc 
adaptateur inclus. 





Jeu de lumiere a 3 canaux 

Avec microphone incorpore. 
Modele "tour". 

Sensibilite reglable par canal. 
3 Lampes colorees de 60 W 
comprises 1 279,00 Frs*~[ 



Machine a fumee (700 W) 

Avec commande a distance (cable de 6 m). 

Rendement de fumee a peu pres 100 m 3 par mn. Reservoir 1 I. 

Liquide de fumee disponible separement. 

Liquide std machine a fumee a base d'eau sans danger. 5 I. 

129,00 Frs 

Tubes fluorescents : bleu 
Tube de lumiere noire vert rouge et jaune 




59,00 Frs* 



Les ptoduits du mois 




Ion 




Ac aptateur scart 
le-male 

g. cable: 1,5 m 



Alimentatior 
Avec^adifi 

3/4,5/6/7,5/f/T2Y 
Livree avec fiches 
CC standar Js. 



39,00 Frs* 



Convertisseur de 
tension pour voiture 
avec 6 fiches de 
sortie : 

1,5/3/4,5/6/7,5/9/12 V 





Moniteur 14 cm TFT LCD 
avec entree audio et video. 
212 000 pixels. Region active 
115,2x84,2 mm. 
Commutateur d'intervention 
gauche droite. 

PAL. Tension : 12 Vcc/600 mA 



Mallette perceuse 
Vitesse: 9000 a 
18000 t/min. livree 
avec adaptateur 
reseau, valisette 
pratique et 4 
accessoires. 




I 



4 




Jeu de soudage 
Contient: fer a souder 
30 W/230 W, pompe a 
dessouder, support et 
sou dure 



Outillage 



Kit de soudage pour debutants 
1 multimetre numerique, 

1 pince plate a bee demi rond, 

2 kits miniatures, 1 pompe a 
dessouder et 6 tournevis de 
precision. 



69,00 Frs" 



189,00 Frs* 



PCS641 Oscilloscope numerique pour PC 



Electtonique 




2499,00 Frs* | 

Les bons plans 

Camera N/B miniature, 
poids leger. camera n/b 
CMOS 1/4".100000 
pixels. 240 lignes TV. 
Microphone incorpore. 
Alimentation : CC 12 V/ 
50 mA 



- MM I 



• Outil 

• multifonctions 

• Pince universelle, 
. couteau, scie, 

• pince coupante 

• etc. 

• Livre avec etui. 



■ e ■ 




Le PCS641 est un 
oscilloscope a memoire 
numerique a deux canaux 
completement separes 
avec une frequence 
d'echantillonnage e 
32 MHz, un mode de 
surechantillonage de 
64 MHz est disponible via 
le logiciel Windows. II 
possede un enregistreur de 
signaux transistor et un 
analyseur de spectres. 

DOPEZ VOS IDEES!!! 

Une interface intelligente dot.ee d'un macro langage simplifie 
" peut communiquer grace a un port serie a une vitesse allant 
de 9600 a 230400 bauds, 
vous permet de : 

- gerer 3x8 entrees ou sortie, 

- commander des moteurs pas a pas unipolaires ou bipolaires 
en pas ou demi pas a une frequence allant de 16 a 8500 



1249,00 Frs* 




Le Personal Scope est un 
oscilloscope 
5 MHz. 

Sensibilite jusqu'a 5 mV 
divisions. 

Autonomie de 20 heures pour 
des piles alcalines. 
Livre avec sa housse de 
protection. 



commander des moteurs a courant continu en PWM avec 
controle de I'acceleration ou de la deceleration, 

- faire une mesure de temperature, 

- faire une mesure de resistances, de capacite, de frequence, 
ou une largeur d'impulsion entre 50 us a 100000 us. 
Le SPORT232 est equipe en autre de 1 1 entrees analogiques 
de 8-10 ou 12 bits suivants modeles. 

SPORT232 Prix de lancement: | . _ _ _ rn 

assemble, teste avec cable serie. 1 1 590,00 r rs* | 





LECTEUR / EDITEUR POUR 
CARTES GSM 

Cette carte permet de copier, 
modifier et memoriser les 
donnees de I'annuaire de votre 
GSM. Pour Windows 95/98 ou 
NT. 

Livre avec logiciel. (CD Rom) 



1 169,00 Frs* 



EXCLUSIF 

Programmateur 
de PIC en kit 
avec afficheur digital 
Pour les 12C508/509 
16C84 ou 16F84 ou 
24C16ou 24C32. 
Livre complet 
avec notice de cablage + 
disguette: 249,00 Frs 
Option insertion nulle... 

120,00 Frs 
(Revendeurs nous consulter) 
Version montee : 350,00 Frs 



1 249,00 Frs* 





Le Module M2 est un module comparable 
et implantable sur circuit. II possede 
uniquement 2 entrees analogiques et une 
commande possible des sorties jusqu'a 1 
ampere. M2 



• Kit de developpement universel pour la famille des 
microcontroleurs PIC12/16/17. 

• II est compose d'un editeur de texte, un assembleur, un 
gestionnaire de projet, un simulateur et un deboggeur. 

• Programmation des circuits grace au support connecte au PC 
via le port serie. 

Specifications techniques 

Fourni avec une alimentation, un cordon Sub-D 9 pts M/F fils a 
fils, un support de programmation ZIF 40 broches, un circuit 
PIC16C84, notices et 
disquettes. 



1 390,00 Frs* | 

KIT PCB102 serrure de I'an 2000 avec changemlnt de 
code a chaque introduction de la carte "cle" de type 
wafer. 

Possibilite de 16 cartes cle simultanees 
Programmation et effacement des codes de la carte 
totalement autonome en cas de perte d'une carte. 
2 types de relais possible, 1 RT ou 2 RT 
390 Frs avec une carte livree 
100,00 Frs la carte supplementaire. 
Wafer serrure PCB. Carte 8/10ieme 
16F84+24C16 sans composants 

39,00 Frs* 




En kit Nouveau 
_ ~ ~ T~| module 

159,00 Frs* dotation 

programmation 
de cartes en 
direct 



Version montee 

199,00 Frs* I 









PIC16F84/0' 
PIC24C16 
|PIC12C508/ 


45,00 
19,00 
10,00 


42,00 
16,00 
9,50 



1990,00 Frs* 



■ Catalogue: 30 Frs TTC + 15 Frs de port ** i 

*Remise quantitative pour les professionnels 

**Port gratuit si commande avec autres produits 

Nos prix sont donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies san 
Port gratuit au-dessus de 1 500 Frs d'achats. Forfait contre 



Programmateur universel Support DIP32 sur 
port parallele 

Le ROM MASTER/2 est un programmateur 
universel equipe d'un support DIP32 
permettant de programmer plus de 800 
references de composants sans adaptateur 
parmi les EPROMS, EEPROMS, FLASH 
EPROMS, PLD, Microcontroleurs. II se 
connecte directement sur le port parallele de 
tout compatible PC et fonctionne avec un 
logiciel sous DOS integrant des menus 



deroulants et la gestion de la souris. 
effectue egalementle test des SRAM 
composants logiques TTL et C-MOS. 




Promo 




Ensemble de nettoyage V/A 1 
Contenu : nettoyeur de tete 
pour cassettes audio et video, 
nettoyeur de lentille cd et 2 
flacons de liquide de 
nettoyage. 



49,00 Frs* 



dus nos prix sont TTC. Les produits actifs 
emboursement 72 Frs. Chronopost au tarif en 



repris ni echanges. Forfait de port 40 Frs. (Chronopost) 



ueur. Telepaiement par carte bleue. Photos r 



i contractuelles 



